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NORD-ING d.o.o., Putjane 15, 40000 Cakovec

Projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch. (A 4708)
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NORD-ING d.o.o., Putjane 15, 40000 Cakovec

Projektant/ica: Bozica Magdalenic¢, ing.grad. (G 1400)

Oznaka projekta: NI-151/2025-H

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
— PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

CTing d.o.0., |.Mazurani¢a 4a, 42250 Lepoglava

Projektant/ica: Nenad Novak, dipl.ing.el. (E 1987)

Oznaka projekta: 08387/25

STROJARSKI PROJEKT — TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

TERMO-KLIMA d.o.o., Prhovec 55, 40 313 Sveti Martin na Muri
Projektant/ica: Mislav Margeti¢, mag.ing.mech. (S 2225)
Oznaka projekta: MM049/2025

STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT UGRADNJE DIZALA

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE

Ured ovlastenog inZzenjera strojarstva Denis Paleka, dipl. ing. stroj.

Ulica Miroslava Milica 12, 10090 Zagreb — Susedgrad
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Oznaka projekta: DP-121/25
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Temeljem odredbi &l. 70, stavka 1. tocke 1. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19, 145/24) izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA
kojom se potvrduje da je projekt:

Investitor: GRAD CAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, Cakovec,
40 000 Cakovec, OIB: 44427688822

Gradevina: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNUJA) OSNOVNE
SKOLE IVANOVEC

Lokacija: k.¢.br. 96/59, k.o. lvanovec

Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta: STROJARSKI PROJEKT

Naziv projektiranog dijela gradevine: PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

ZajedniCka oznaka projekta: NI-151/2025

Tehnicki dnevnik: MMO049/2025

Redni broj mape: MAPA 6

izraden u skladu s niZze navedenom prostorno-planskom dokumentacijom, posebnim uvjetima
gradenja, zakonima, pravilnicima i propisima.

Popis prostorno planske dokumentacije:

- Prostorni plan uredenja Grada Cakovca (,Sluzbeni glasnik Grada Cakovca” broj
4/03, 9/09, 6/12, 7/14i 11/20)

POSEBNIM UVJETIMA | UVJETIMA PRIKLJUCENJA:

¢ Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite,
Podruéni ured civilne zastite Varazdin, Sluzba civilne zastite Cakovec, Odjel inspekcije,
HR-40000 Cakovec, Zrinsko-Frankopanska 9
Utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 245-02/25-03/10095,
URBROJ: 511-01-392-25-2 od 12.08.2025. godine

e HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o0.,
Elektra Cakovec, HR-40000 Cakovec, Zrtava fagizma 2
Utvrdeni posebni uvjeti — Posebni uvjeti gradenja bez uvjeta priklju€enja,
Broj 78/25, Broj: 4004001/78/25MS od 01.08.2025. godine

e MEDPIMURSKE VODE d.o.0., HR - 40000 Cakovec, Matice hrvatske 10
Utvrdeni posebni uvjeti — Posebni uvjeti, URBROJ: 2109-53-05/1/1-25-471
od 07.08.2025. godine

o Drzavni inspektorat, Podru¢ni ured Varazdin, Sluzba sanitarne inspekcije,
HR-42000 Varazdin, Stanka Vraza 4
Nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema
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Popis primjenjenih zakona, pravilnika i propisa:

- Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19, 67/23)

- Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10, 114/22)

- Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. br. 126/21)

- Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (N.N. br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o zastiti okolisa (N.N. br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o odrzivom gospodareniju otpadom (N.N. br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Zakon o zastiti od buke (N.N. br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

- Zakon o mjeriteljstvu (N.N. br. 74/14, 111/18, 114/22)

- Pravilnik o mjernim jedinicama (N.N. br. 88/15, 16/20)

- Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (N.N. br. 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna€avanju gradevnih
proizvoda (N.N. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevinskih proizvoda (N.N. br. 113/08)

- Pravilnik o kontroli projekata (N.N. br. 32/14, 72/20)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. br. 118/19, 65/20)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (N.N.br. 122/14, 98/19)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N. br. 35/18, 104/19)

- TehniCki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrudju (N.N. br. 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,
88/17, 29/18, 43/19, 150/22)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17, 75/20, 7/22)

Nedelisée, rujan 2025.
PROJEKTANT

Mislav Margeti¢, mag.ing.mech.
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. Uvod

Predmet dokumentacije je izrada glavnog projekta za rekonstrukciju (dogradnju) Osnovne Skole
Ivanovec na k.€.br. 96/59, k.o. Ivanovec u naselju lvanovec, katnosti P+1. Uz dogradnju Skole
planira se rekonstrukcija postojece Skole i uredenje vanjskih povrsina Skole.

Obuhvat zahvata ¢&ini estica broj 96/59, k.o. lvanovec koja se nalazi u vlasni$tvu Grada Cakovca.

Na predmetnoj Cestici nepravilnog poligonalnog oblika evidentirana je postoje¢a zgrada osnovne
Skole s pripadajuc¢im parkiraliStem, kao i Skolska sportska dvorana s pripadajuc¢im parkiraliStem,
koje zajedno Cine funkcionalnu i uporabnu cjelinu, a medusobno su povezane spojnim hodnikom.
Predmetna gradevina je zgrada javne i drustvene namjene — osnovna 3kola koja se sastoji od
nadzemnih etaza te se prostire unutar maksimalnih gabarita: 81,36 m x 45,20 m:

Al osnovna Skola etaznosti P+1, maksimalnih tlocrtnih dimenzija 37,55 m x 25,10 m, gradevinske
(bruto) povrsine 1.675,77 m?,

B/ spojni hodnik etaznosti P, tlocrtnih dimenzija 14,50 m x 3,0 m, gradevinske (bruto) povrSine
43,50 m?,

C/ Skolska sportska dvorana etaznosti P i djelomi&no P+1, maksimalnih tlocrtnih dimenzija 45,20
x 29,35 m, gradevinske (bruto) povrsine 1.489,64 m2.

PoloZena je u smjeru sjeveroistok-jugozapad.

Dogradnja Skole planira se izmedu postojece zgrade osnovne Skole i sportske dvorane, pri ¢emu
je za izvedbu zahvata potrebno ukloniti spojni hodnik koji ih povezuije.

Dogradnja Osnovne Skole Ivanovec imat ¢e razveden, pravokutan tlocrtni oblik koji se pruza u
smjeru sjeveroistok — jugozapad. Maksimalne dimenzije dogradnje iznositi ¢e 25,30 m x 17,56 m.
Katnost dogradene 3kole je P+1, odnosno P (spojni hodnik). Krov je oblikovan kao ravan
neprohodan i manijim dijelom ravan prohodan krov. Ukupna visina dogradnje iznosit ¢e 7,94 m, dok
je visina vijenca 7,18 m.

Katastarska Cestica, k.C.br. 96/59, k.o. lvanovec na kojoj se planira zahvat rekonstrukcije
(dogradnje) je izgradena gradevinom osnovne Skole i sportske dvorane za koju postoji dokaz
legalnosti:

- za gradevinu osnovne Skole:

UPORABNA DOZVOLA, Republika Hrvatska, Medimurska Zupanija, Grad Cakovec,

Upravni odjel za prostorno planiranje, urbanizam i zastitu okolisa,

KLASA: UP/I-361-05/24-01/000075, URBROJ: 2109-2-05-02-24-0005, Cakovec, 23.12.2024.g

Za navedeno podrucje izraden je Geotehnicki elaborat (Izradivac: GEO-TIM d.o.o, M.Trnine 16,
Cakovec, RN 33/2025, Petar Coleyv, ing.geot.) prema kojem je izmjerena razina podzemne vode
na prosjecnoj koti -2,9 m do -3,1 m pod kotom postojeceg terena.
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PROJEKTNI ZADATAK

Glavni projekt izraduje se na zahtjev Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih (MZOM) koji u
okviru Nacionalnog plana oporavka i otpornosti (NPOO) investira u odgojno-obrazovni sustav. Cilj
je osigurati infrastrukturne i materijalne kapacitete za prelazak osnovnih Skola u jednu smjenu i
provodenje cjelodnevne nastave Sto znali ulaganje u izgradnju, rekonstrukciju i opremanje
osnovnih Skola te Skolskih sportskih dvorana.

Na cCestici 96/59, k.o. Ivanovec nalazi se postoje¢a zgrada Osnovne Skole koja ima 5 ucionica
razredne nastave, 5 ucionica predmetne nastave i 8 kabineta. U&enici nastavu pohadaju u dvije
smjene koje se tjedno izmjenjuju. U 3k.god. 2023./2024. Skolu je pohadalo 220 uéenika u 16
razrednih odjela (8 odjela razredne nastave i 8 odjela predmetne nastave).

MZOM je napravilo projekciju za $k.god. 2026./2027. kada ¢e sve Skole prije¢i u jednosmjenski rad
prema kojoj ¢e Osnovnu Skolu Ivanovec pohadati 232 ucenika u 14 razrednih odjela (7 odjela
razredne nastave i 7 odjela predmetne nastave) s prosjekom od 16,57 ucenika po odjelu
razredne/predmetne nastave, kapaciteta 28 ucenika po razredu.

Za potrebe Poziva na dostavu projektnih prijedloga ,,/zgradnja, rekonstrukcija i opremanje osnovnih
Skola za potrebe jednosmjenskog rada i cjelodnevne S$kole”, izradeno je Idejno rjesSenje
rekonstrukcije Skole sukladno:

1./ Normativima dimenzioniranja prostora osnovnih $kola u Republici Hrvatskoj 2022.
2./ Projekciji Ministarstva znanosti i obrazovanja (MZO) s orijentacijskim podacima o:
a) projiciranom broju razrednih odjela u 2026./2027.g.

> 7 razrednih odjela razredne nastave i 7 razrednih odjela predmetne nastave

b) ukupnoj bruto povrsini $kolskog prostora sukladno projiciranom broju razrednih odjela u
2026/2027.g. i Normativima
- projekcija iznosi 3.128,16 m? bruto povrsine $kolskog prostora,
tj. 7,98 m? bruto povrsina $kolskog prostora po uéeniku,
c) povrsSini potrebnog vanjskog prostora sukladno projiciranom broju u¢enika u
2026./2027. i Normativima
- projekcija iznosi 11.760,00 m? povrsSine vanjskog prostora

Sukladno projekciji MZOM-a o broju razrednih odjela (7RN + 7PN), prosjeku u€enika po razrednom
odjelu (16,57) te kapacitetu i tipu Skole definiranih u Normativima dimenzioniranja prostora
osnovnih $kola u Republici Hrvatskoj 2022 za provodenje jednosmjenske nastave (7x28 + 7x28) ,
OS Ivanovec bi trebala imati 7 ugionica razredne nastave + 4 kabineta razredne nastave, odnosno
8 ucionica predmetne nastave (od €¢ega su njih 3 specijalizirane ucionice sa spremistima: fizika-
biologija-kemija, likovni-glazbeni i tehnicki) + 4 kabineta za predmetnu nastavu $to €ini ukupan
broj od 15 ucionica + 8 kabineta.
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U postojecoj Skoli se u prizemlju nalazi 1 u€ionica predmetne nastave (informatika), 5
ucionica razredne nastave te 2 kabineta, a na katu 4 ucionice predmetne nastave te 5
kabineta, odnosno ukupno 10 u€ionica te 7 kabineta.

MZOM je na temelju predmetnog idejnog rjeSenja dostavilo Suglasnost (za prelazak predmetne
Skole na odrzavanje nastave u jednoj smjeni u Sk.god. 2026./2027. g. za 14 razrednih odjela prema
Normativima nedostaje 5 ucionica kapaciteta 28 u€enika po ucionici) kojom ¢e se 100 % novoga
(dodatnoga) Skolskog prostora (bez Skolske sportske dvorane) financirati iz Poziva te 100 %
uredenja vanjskog prostora.

Kako bi predmetna Skola funkcionirala u jednoj smjeni, sukladno svim navedenim argumentima od
strane investitora, glavnim projektom ¢e se razraditi idejno rieSenje kojim se dograduje ukupno 5
ucionica. Svi navedeni prostori ¢e biti projektirani sukladno Normativima dimenzioniranja osnovnih
Skola u RH 2022.

PROJEKTNI ZADATAKA PROJEKTA TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
Glavnim projektom termotehnickih instalacija potrebno je rijesiti:

- instalaciju grijanja i hladenja prostora putem dizalice topline zrak/voda u kombinaciji s podnim
grijanjem te zra¢nim hladenjem/grijanjem

- pripremu potrodne tople vode (PTV) putem dizalice topline zrak/voda za PTV

- rekuperaciju zraka ucionicama i kabinetima

Proracun gubitaka topline raditi je na osnovu norme HRN EN 12831, uz vanjsku proracunsku
temperaturu od -14.9°C (Varazdin). dok je proracun toplinskih dobitaka raden prema normi VDI
2078, uz vanjsku proracunsku temperaturu +35°C. Temperature unutar prostorija odabrane su
prema namjeni istih, a u skladu s vaze¢im propisima.
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1.2. Projektirano stanje

GRIJANJE | HLADENJE PROSTORA

Kao energent za grijanje i hladenje prostora koristi se elektriCna energija.

Kao uredaji za grijanje i hladenje prostora koriste se dizalice topline zrak-voda, u split izvedbi, s
radnim medijem R32, koje rade u kaskadi. Predvidena je ugradnja na krov dvije dizalice topline,
pojedina¢nog ucina grijanja Qgr=6.43-16.8kW (A7/W35) odnosno Qgr=9.96-16.1kW (A7/W55) te
Qgr=5.94-10.7kW (A-15/W35) i Qgr=4.78-6.82kW (A-15/W55). UCin hladenja iste je Qhl=14kW
(A35/W7). Obje jedinice imaju ugradene pomocne elektriéne grijace od 3/6/9kW (postavljanje ucina
u tri stupnja). U normalnom radu se isti ne koriste, ali se mogu omogucéiti u slu¢aju kvara jedne od
dizalica topline, Cime je osigurano pokrivanje toplinskih potreba objekta u kombinaciji s radom
druge dizalice topline. Iste povezuju na akumulacijski spremnik za toplu i hladnu vodu volumena
188 litara, iza kojeg se nalazi polazno-povratni razdjelnik za dva kruga.

Sustav je dvocjevni te se vodi u dva kruga: krug podnog grijanja s projektiranim rezimom grijanja
38/30°C, uz regulaciju temperature polaza vode po vanjskoj temperaturi, te krug
ventilokonvektorskog/rekuperatorskog hladenja u rezimu 7/12°C, uz mogucnost koriStenja istih i za
grijanje s rezimom 45/40°C.

Podno grijanje razvodi se preko Sest podzbuknih ormari¢a: tri u prizemlju i tri na katu. Isti su
opremljeni s polaznim i povratnim razdjelnikom s ugradenim termoelektricnim pogonima i
topmetrima, a u ormari¢ se ugraduje regulator diferencijalnog tlaka(kombinirani automatski balans
ventil, bez mjernih spojnica) i bazni element.

Na krug hladenja, koji se moze koristiti i za grijanje, povezuje se kanalni ventiloknvektor na katu,
uina hladenja min/sred/maks - 3.85/4.97/5.47kW te wucina grijanja min/sred/maks -
4.10/5.56/6.27kW te se isti koristi za pokrivanje potreba ucionice posebne namjene (informaticke
ucionice) na katu. Ventilokonvektor ima ugraden troputni ventil, a ispred njega se postavlja balans
ventil. Potrebe preostalih uCionica i kabineta pokrivaju se preko ventilacijskih jedinica za grijanje,
hladenje i rekuperaciju zraka, s ugradenim vodenim izmjenjivaem te pumpnom grupom, ispred
kojeg se postavlja balans ventil. Koriste se jedinice u dvije veli€ine: a) nazivnog protoka 800m3/h
s vodenim izmjenjivaéem ucina 4kW u rezimu hladenja (za 100% ventilaciju prostora), te b)
nazivnog protoka 500m3/h s vodenim izmjenjivatem 2.6kW u rezimu hladenja (za 100% ventilaciju
prostora). Uredaj radi u rezimu cirkulacija + ventilacija, ¢ime se osigurava hladenje/grijanje
prostorije, uz odrzavanje postavljenih parametara CO2 i RH u prostoru.

Uredaji navedene ucine hladenja ostvaruju u rezimu 7/12/27°C, dok je projektirani rezim za grijanje
45/40/20°C.

Za hladenje prostorije Administracije na katu koristi se split klima uredaj (dizalica topline zrak/zrak)
u€ina Q_hl (A35/A27)=3.51kW odnosno Q_gr (A7/A20)=3.81kW. Vanjska jedinica smjeSta se na
krov objekta, a uredaj koristi radni medij R32.

Smijestaj opreme i protoci mogu se vidjeti u grafickom dijelu projekta.

PRIPREMA PTV-a

Kao energent za pripremu PTV koristi se elektricna energija.
Priprema PTV-a vrSi se dizalicom topline zrak/voda za pripremu PTV-a, volumen spremnika
110litara, s ucinom Q(A20/W15-55)=0.85kW uz COP(A20/W15-55)=3.4. Ista ostvarije razred
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energetske uc€inkovitosti: A+ te ima ugraden pomoc¢ni el. Grija€ od 1.2kW. Zrak uzima iz okoline, a
tamo ga i vrata preko kanal @160, koji se izvode kroz krov objekta. Recirkulacija tople vode
ostvaruje se preko recirkulacijske pumpe.

CIJEVI

Za povezivanje dizalica topline na akumulacijski spremnik koriste se pocin¢ane Celi¢ne press cijevi
te se iste izoliraju s izolacijom debljine minimalno 1/3 promjera cjevovoda. Na akumualcijski
spremnik se s druge strane povezuje polazno/povratni razdjelnik istim tipom cijevi. Instalacija za
povezivanje ventilokonvektora/rekuperatora te instalacija prema podzbuknim ormari¢ima podnog
grijanja izvodi se u spustenom stropu pocin¢anim ¢eli€nim press cijevima. Dio instalavcije podnog
grijanja, kako bi se ostvario put medija od kata do prizemlja, izvodi se u podu profilom predizoliranih
PE-Xc cijevi. Krugovi podnog grijanja izvode profilom cijevi PE-Xc ®16x2.0. Dimenzije cijevi po
dionicama mogu se vidjeti u grafickom dijelu projekta. Unutarnje i vanjske jedinice dizalica topline
povezuju se predizoliranim bakrenim cijevima dimenzija Cu ©9.52/ ®15.88, dok se unutarnja i
vanjska jedinica split klima uredaja povezuje predizoliranim bakrenim cijevima dimenzija Cu ®©6.35/
@ 9.52.

AUTOMATIKA SUSTAVA

Sustavom upravlja regulacija (automatika) dizalica topline, koja vodi kaskadu od dvije dizalice
topline, gdje se prva pokrece ona s manje minuta rada, dok se druga uklju€uje za pokrivanje vrdnih
potreba. U sluc€aju potrebe, §to bi znacio pad kapaciteta jedna od dizalica topline ili greSka odnosno
kvar na istoj, pale se pomoc¢ni elektricni grijali kako bi se ostvario traZzeni uéin potreban za
pokrivanje potreba za grijanjem prostora.

Sustav se vodi prema temperaturama kruga podnog grijanja u rezimu rada za grijanje prostora, uz
mogucnost paljenja ventilokonvektorskog/rekuperatorskog kruga za potrebe grijanja, u cilju brzeg
postizanja temperature prostorije (primjerice nakon zimskih Skolskih praznika).

Sustav podnog grijanja sastoji se od Sest podzbuknih ormari¢a u koje se ugraduje bazni element,
na koji se vezu sobni termostati i termoelektri¢ni pogoni. Bazni elementi povezuju se na automatiku
dizalice topline, na ulaz termostata za krug podnog grijanja. Najudaljeniji bazni element povezuje
se na slijededi blizi, dok se bliZi povezuje na iduéi blizi, sve u odnosnu na smjestaj dizalica topline.
Najblizi bazni element se povezuje na automatiku odnosno ulaz termostata kruga.

U naCinu rada za hladenje sustav se vodi prema postavljenoj polaznoj temperaturi
ventilokonvektorskog/rekuperatorskog kruga. Rekuperatori se postavljaju u nacin rada cirkulacija
+ ventilacija, ¢ime se isti vode temeljem postavljene zadane sobne temperature, gdje automatika
sustava upravlja pumpnom grupom uredaja radi postizanja zadane temperature zraka, koji se
ubacuje u prostor. Na temelju kanalnih osjetnik CO2 i RH, automatika uredaja uzima dio svjezeg
zraka iz okoline u cilju odrzavanja vrijednosti postavljenih parametara kvalitete zraka ispod
postavljenih granica.
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Svaki ventilokonvektor odnosno rekuperator ima zidni upravljacki panel kojim se upravlja isti. 1zalzi
odnosno kontakti uredaja ili panela povezuju se preko releja na ulaz termostata automatike dizalice
topline tako da automatika pokre¢e hladenje kada za tim postoji potreba.

Temperatura PTV postavlja se u regulaciji dizalica topline za PTV, dok se temperatura preko split
klima uredaja postavlja na daljinskom upravljacu unutarnje jedinice.

VENTILACIJA

Prostorije ucionica i kabineta ventiliraju se s povratom topline. Svaka prostorija ima vlastiti
rekuperator (ventilacijsku jedinicu). Nazivni kapacitet uredaja nesto je veci no §to je potreban za
ventilaciju, iz razloga postizanja adekvatnog ucina hladenja preko uredaja. Za prostorije ucionica
ugraduju se rekuperatori nazivnog kapaciteta 800m3/h, s integriranim vodenim izmjenjivaem za
hladenje/grijanje zraka te postavkom disbalansa protoka za odledivanje izmjenivaca. Isti ostvaruje
povrat topline od 87% zimi (To=-15°C, Ti=20°C) te 78% ljeti (To=32°C, Ti=25°C) uz vrsni protok
od 800m3/h, dok se kod manijih protoka ta efikasnost poveéava. Za prostorije kabineta ugraduju se
rekuperatori nazivnog kapaciteta 500m3/h, s integriranim vodenim izmjenjivatem za
hladenje/grijanje zraka te postavkom disbalansa protoka za odledivanje izmjenivaca. Isti ostvaruje
povrat topline od 88% zimi (To=-15°C, Ti=20°C) te 79% ljeti (To=32°C, Ti=25°C) uz vrsni protok
od 500m3/h, dok se kod manjih protoka ta efikasnost poveCava. Rekuperatori se na kanale
povezuju fleksibilnom vezom, a Sirenje buke kanalima sprjeCava se ugradnjom priguSivaca zvuka.
Dobava zraka u prostor odnosno odsis iz prostora vrsi se preko resetki dimenzija 625x225, s dva
reda podesivih lamela, dok dobava zraka i odsis iz prostora kabineta vrsi preko reSetki dimenzija
425x225, s dva reda podesivih lamela. Razvod se izvod spiro cijevima i pravokutnim pocinanim
Celicnim kanalima, a svi kanali se izoliraju (minimalna debljina 13mm). Izvodi ventilacijskih kanala
u okoli§, koji se vrSe kroz krov, izvode na nacin da se oblikuju ventilacijske lule, a na ulaz odnosno
izlaz se postovlja zastitha mrezica protiv insekata. |zvodi kanala kroz fasadu vode se preko
protukisSnih Zaluzina s mrezicom protiv insekata sa straznje strane.

Smijestaj i dimenzije kanala i opreme mogu se vidjeti u grafickom dijelu projekta.
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1.3. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja

Projektirani vijek trajanja osnovne termotehni¢ke opreme u godinama:

- dizalice topline 20
- akumulacijski spremnik, razdjenik 30
- PTV dizalica topline 20
- ventilokonvektori 20
- rekuperator (ventilacijska jedinica) 20
- instalacija 50

Popis i intervali servisnih radova odrzavanja sistema

Uvjeti za navedeni vijek uporabe je odgovarajuce odrZzavanje, redoviti pregledi i servisiranje
opreme, provjere funkcionalnosti i pravovremena zamjena potrosnih dijelova.
Ispitivanje sustava tijekom odrZzavanja obavezno je za sve uredaje sustave grijanja/hladenja.
Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava provodi se najmanje jednom godisnje.
Nacin obavljanja redovitih pregleda ukljucuje:

a) vizualni pregled,

b) servisiranje, zamjena i CiS¢enje dijelova sustava,

c) kontrola mijerenja projektiranih parametara temperature i buke, S$to se potvrduje

odgovaraju¢om dokumentacijom.

Izvanredni pregled sustava provodi se prije svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog
dogadaja koji moZze utjecati na tehni¢ka svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava
te po inspekcijskom nadzoru, a ukljuéuje ispitivanja sustava odgovaraju¢om primjenom normi.
Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjeCe na zateCena
tehnicka svojstva zgrade.
Gradevni i drugi proizvodi kojima se zamjenjuju dijelovi sustava moraju ispunjavati zahtjeve prema
odredbama posebnih propisa kojim se ureduju ti proizvodi.
Odrzavanje i redoviti servisi opreme moraju biti provedeni sukladno uvjetima odrzavanja i koristenja
prema uputama proizvodaca ugradene opreme, kao i normama navedenim u ovom projektu.
Odrzavanje instalacija i opreme predvidenih ovim projektom nakon pustanja u uporabu, vlasnik,
korisnik, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja gradevinom prema posebnom zakonu,
mora povjeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih poslova.

PROJEKTANT

Mislav Margeti¢, mag.ing.mech.
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2. DOKAZ| O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

Obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i nacin izvedbe gradevine, predvida se da ce
gradevina pri normalnoj uporabi zadrzati odgovarajuca svojstva u projekthom periodu. Obzirom na
lokaciju same gradevine u odnosu na susjedne objekte, komunalne i druge instalacije, gradevina i
koriStenje gradevine ne ugrozava pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljista,
prometnica i sl.

2.1. Mehanicka stabilnost i otpornost

Gradevina treba biti projektirana i izgradena tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom

gradenja i uporabe ne mogu dovesti:

- rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

- oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije

- ostecenja kao rezultata nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku

U projektu gradevinske statike obradena je otpornost i stabilnost gradevine.
2.2, Sigurnost u slu¢aju pozara

U svrhu zastite Zivota korisnika gradevine, te zastite imovine od pozara poduzimaju se mjere i
radnje za uklanjanje uzroka poZara, za otklanjanje i gaSenje pozZara, za sprijeCavanje nastajanja i
Sirenja pozara, te utvrdivanje uzroka pozara, kao i pruzanje pomoci kod otklanjanja posljedica
pruozrokovanih pozarom.

Zastita od poZara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji

mogucnost nastajanja pozara.

Temeljem gornjih opcih odredbi donosimo prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara. Tehnicka
rieSenja, koja sadrZi ovaj projekt, u skladu su sa tehni¢kim propisima i standardima navedenim u
“Popisu primjenjenih pravilnika i tehnickih propisa”

PRIMJENJENA TEHNICKA RJESENJA
-Sva opreme i uredaji imaju odgovarajuée ateste.
-Svi primijenjeni materijali su negorivi i ne mogu prouzrociti odnosno prenositi pozar.
izolacija ventilacijskih kanala treba biti negoriva, mineralna vuna (reakcije na pozar A1 ili A2-s1,d0)
-Za zastitu od atmosferskog praznjenja na cijeloj gradevini treba izvesti gromobransku zastitu, sto
je obuhvaceno projektom elektriCnih instalacija.
-Zastita od previsokoga statickog naboja strojarskih instalacija grijanja, hladenja i ventilacije u
gradevini izvest e se premos¢ivanjem svih prirubnickih spojeva uzemljenjem.
-Vrsta strojarske opreme koja je ugrad., uredaji, cijevi te instalacija grijanja i ventilacije, zajedno s
istrujnim elementima, jest takva da nema opasnosti od izbijanja pozara.

Toplinska izolacija cjevovoda tople i hladne vode te ventilacijskih kanala predvidena je od
predfabricirane fleksibilne izolacije s parnom branom koja je negoriva, odnosno ne prenosi vatru.
Kompletne instalacije bit Ce izradene od negorivih materijala i ne mogu prouzro iti pozar.

S obzirom na ugradenu opremu, uvjeti za izbijanje pozara su minimalni, a svode se uglavnom na
sliedece:

- zapaljenje zbog neispravnih elektri€nih instalacija

- zapaljenje zbog atmosferskog praznjenja
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- unos$enije izvora zapaljenja u opasnu zonu

- neobucenost i neodgovorno pona$anje zaposlenog osoblja te nepostivanje elementarnih uvjeta
zastite od pozara

- loSe odrzavanje gradevine (opreme, instalacije i materijala)

- greSke pri pozarnoj intervenciji

- lokacija gradevine (prijenos poZara sa susjednih gradevina i na susjedne gradevine).

Kako je iz prethodnog teksta vidljivo, navedeni potencijalni uvjeti nastanka pozara svode se
na ljudski faktor.

Za ventilacijske kanale, usvojeni su zahtjevi iz tablice 8 Pravilnika:

Gradevni dijelovi Zgrada podskupine (ZPS)

ZPS1 ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPS5 Visoke zgrade
Kanali E D C B A2 A2
lzolacija CE CD CD B B A2
Obloge DiliB DiliB DiliB D C A2

Zastitna postrojenja

Uvijeti koji su ispunjeni da se osigura zastita postrojenja su sljedeci:

- gradevinskim projektom utvrdene su otpornosti protiv pozara konstrukcije s obzirom na
kategoriju gradevine

- oshovnim gradevinskim projektom odredeni su putovi izlazenja iz preostalog dijela

gradevine u slucaju pozara.

- projektom elektrike predvidena je mogucnost ru¢nog i automatskog iskljuéenja napona

u slucaju pozara

- elektromotori predvidenih uredaja instalacije grijanja i ventilacije zasticeni su od Stetnih
djelovanja od kratkog spoja rastavnim osigura¢ima odabranima prema poteznoj struji i standardu
N.B2.742, 743, a od preopterecenja su zasti¢eni bimetalnim relejom podeSenim na nazivnu struju
motora odnosno ugradenim termosondama

- elektrovodovi su zasticeni od preopterecenja i kratkog spoja rastalnim ili automatskim osiguracima
- za za$titu od atmosferskog praznjenja na cijeloj gradevini treba izvesti gromobransku zastitu, Sto
je obuhvaceno projektom elektri¢nih instalacija

- zaStita od previsokoga statiCkog naboja strojarskih instalacija grijanja i ventilacije u samoj
gradevini izvest ¢e se premostenjem svih prirubni¢kih spojeva i uzemljenjem

- arhitektonsko-gradevinskim projektom predvidena je dobava i postava aparata tipa S

9. Pod pocetnim gaSenjem podrazumijevaju se mjere koje poduzimaju pojedine osobe ru¢nim
aparatima za gaSenje koji se nalaze u neposrednoj blizini ugrozenog mijesta, prije dolaska
vatrogasne jedinice. Pri otkrivanju pozara treba istodobno alarmirati i vatrogasne snage koje bi
pruzile pomoc direktno ugrozenim osobama i nastaviti s akcijom gaSenja pozara. Rucne aparate
vrucina i veliko zapraSivanje.

Aparati trebaju biti plombirani, a moraju se odrzavati prema preporuci proizvodaca.

Pri uporabi gradevine i instalacija treba u skladu s postojeéim propisanim rokovima kontrolirati
ispravnost sljedecih elemenata:

- gromobrana

- ruénih aparata za gasenje pozara i dr.
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Nakon dovrSetka izgradnje gradevine izvodaci radova su duzni propisanim dokumentima dokazati
kvalitetu i funkcionalnost ugradenih materijala i uredaja. Sa stajalidta zastite od pozara potrebno je
ishoditi atest da ugradeni materijali zadovoljavaju uvjete utvrdene u projektnoj dokumentaciji.

Iz navedenoga se vidi da projektirano postrojenje zadovoljava vazecée propise i nuzne mjere
zastite od pozara.

Pojavom pozZara i prekidom napona svi sustavi termotehnickih instalacija se gase.
2.3. Higijena, zdravlje i okolis

Gradevina treba biti projektirana i izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne¢e predstavljati

prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te tijekom cijelog svog vijeka

trajana nece imati iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili

uklanjanja, a poseno kao rezultat bilo ¢ega od dolje navedenog:

- istjecanja otrovnog plina

- emisije opasnih tvari, hlapljivin organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih €estica
u zatvoreni i otvoreni prostor

- emisije opasnog zracenja

- ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrSinske vode ili tlo

- ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjeCu na pitku vodu

- pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili
tekuceg otpada

- prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine

Projektno tehnicko rjeSenje osigurava dugoro¢nu zastitu korisnika i okolisSa tijekom
uporabe zgrade.

2.4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Gradevina Ce biti projektirana i treba biti izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od
nezgoda ili oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su proklizavanje, pad, sudar,
opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale. Posebno, gradevina je projektirana i mora
biti izgradena vodeci racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba smanjene pokretljivosti.

Mogudi izvori opasnosti:

Od strojarskih instalacija u ovom projektu mogu nastati slijedece po zdravlje i Zivot opasne
situacije za rad i boravak ljudi:

- preveliki porast temperature prostora

- rotirajuci dijelovi pojedine opreme

- buka

- udar elektricne struje

- nekontrolirano istjecanje rashladnog/ogrjevnog sredstva

- istjecanje kondenzata

Tehnicka rjeSenja u svrhu eliminacije mogucih izvora opasnosti

U toku projektiranja, a radi sprjeCavanja nastajanja opasnih situacija po zdravlje i zivot ljudi
usvojena su slijedeca rieSenja:

- opis uredaja i opreme, vidi - TEHNICKI OPIS
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- nekontrolirani porast temperature sprije€en je elementima automatske regulacije, ¢ime se,

u slucaju prekoracenja temperature, ostvaruje prekid daljnjeg zagrijavanja

- sve instalacije izvode se kao nepropusne &ime je sprijeCeno oneciséenje prostora u objektu

od istjecanja

-svi rotirajuci dijelovi nalaze se u uredajima zasti¢eni od slu¢ajnog dodira

- svi radovi na odrzavanju i ¢iS¢enju uredaja moraju biti u stanju mirovanja uredaja

- zastita od buke osigurana je izvedbom uredaja, a njezina razina dana je u tehni¢kim uputama i
treba je ispitati prema programu kontrole kvalitete

- izvoditelj radova duzan je prije po€etka radova na privriemenom radiliStu urediti to radiliste i
osigurati da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu. Prilikom izvodenja

radova gradiliste mora biti propisno oznaceno i ogradeno

- mikroklimatski uvjeti svih prostorija odredeni su prema namjeni i propisima za doti¢ne

Prostore

- koli€ina svjeZeg zraka za sve prostore odredena je u skladu s namjenom prostora i vaze¢im
Propisima

- zastita od buke osigurana je izvedbom uredaja, a njezina razina dana je u tehnickim

uputama i treba je ispitati prema programu kontrole kvalitete - buka unutarnjih jedinica za hladenje
je do max 34 dB(A)

- sva oprema i armatura je uzemljena

- toplinski gubici svih prostorija su izraCunati sukladno standardu EN 12831

- toplinski dobici svih prostorija su izraCunati sukladno standardu VDI 2078

- rezultati izraCuna toplinskih gubitaka/dobitaka svih prostorija nalaze se u arhivi projektanta
strojarskih instalacija

Projektno tehnicko rjesSenje osigurava primjerenu pristupacnost zgradi svim korisnicima.

2.5. Zastita od buke i vibracija

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se
nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omoguéuje
spavanje, odmor i rad u zadovoljavajuéim uvjetima.

OPASNOSTI OD BUKE
Dizalica topline prihvatljiv su izvor buke. Nalaze se na krovu te su udaljene od boravi$nih prostora
i susjednih objekata. Objekt se ne koristi no¢u te uredaji tada rade smanjenim kapacitetom.
Ventilokonvektori i rekuperatori izvor su buke prihvatljive razine.

OPASNOSTI OD VIBRACIJA
Smijestaj radne opreme, koja pri radu proizvodi jaCe udarce odnosno vibracije, ne smije se
dozvoliti na katovima gradevina ili na poviSenim osloncima, ako zbog udaraca i vibracija moze
doci do oStecenja konstrukcije gradevina ili oslonaca. To se postize poduzimanjem odgovarajucih
mjera za spreCavanje prijenosa udara i vibracija na temelje (npr. elasti¢ni podmetaci).

Projektno tehnicko rjesenje ne stvara polja buke koja mogu negativno djelovati na okolne
korisnike.
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2.6. Gospodarenje energijom i o€uvanje topline

Gradevina i njene instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje su projektirane te
moraju biti izgradene tako da koli€ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuéi u
obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja gradevine. Gradevine takoder moraju biti energetski
ucinkovite, tako da koriste $to je moguce manje energije tijekom gradenja i razgradnje.

Projektno tehnic¢ko rjeSenje odnosno odabrana termotehnicka oprema osigurava trajno
nisku razinu potrebne energije za grijanje, hladenje i pripremu PTV-a.

2.6.1. Proracun toplinske bilance gradevine

ProraCun transmisijskih i ventilacijskih gubitaka topline za sve prostore unutar radevine izveden
je racunalnim programom i dan je u prilogu proracuna. Vanjska proracunska temperatura iznosi -
14.9°C (Varazdin). Koeficijenti prolaska topline (U) su dozvoljeni prema Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastitiu zgradama (NN RH 97/14 i 130/14). Projektne
temperature unutar prostorija upisane su u nacrtima uz oznaku doti¢ne prostorije.

PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Proracun je izveden prema normi HRN EN 12831. Proraunom se odreduju gubici topline
uslijed transmisije kroz gradevne elemente, gubici topline zbog ventilacije (prirodne ili
mehanicke) te eventualno dodatni toplinski u€in za ponovno zagrijavanje zgrade (samo kod
zgrada s prekidom grijanja), kako slijedi:

(DI!L.r‘ - ZCDTJ +Z(Dr'.f + ZCDRHJ‘ [W]

Transmisijski gubici topline raCunaju se prema:

D = (H + HT.;’W + HT.ig + HT.f_‘f ) (@ inti ®f) [W]

T.i T .ie

gdje je:

- OT,i [W/K] - transmisijski toplinski gubici,

- HT,ie [W/K] - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici,

- HT,iue [W/K] - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama,
- HT.,ig [W/K] - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu,

- HT.,ij [W/K] - koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema grijanim prostorijama,

- Qint,i [°C] - temperatura prostorije,

- e [°C] - vanjska projektna temperatura.

Gubici topline uslijed ventilacije racunaju se prema:
gdje je:

- HV,i [W/K] - koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka,
- @int,i [°C] - temperatura prostorije,
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- e [°C] - vanjska projektna temperatura.

Dodatni toplinski u€in za ponovno zagrijavanje zgrade raCuna se prema:

(DRH,I' = Ai 'fRu,f [W]

gdje je:
- Ai [m2] - povrsina poda grijane prostorije,

- fRH,i

- korekcijski faktor ovisan o vremenu ponovnog zagrijavanja.

Prora¢un gubitaka topline izvr$en je racunalnim programom i nalazi se u nastavku proracuna.

PODACI ZA PRORACUN

Projektni parametri za okoli$nji zrak:
- zimi : vanjska temperatura -14.9°C, relativna vlaznost 90%

Projektne temperature za prostore zimi su:

- hodnici, spremista 20°C
- ostalo 22°C

Toplinska bilanca

K1 Prizemlje
P  Prostorija A tu Qn PhiT Phiv
(m?) (°C) W) W) (W)
P1 22 SPECIJALIZIRANA UCIONICA 70.50m2 74 22 3235 1839 1396
P2 23 HODNIK 18.50m2 20 20 745 388 357
P3 24 KABINET RAZREDNE NASTAVE 28.34m2 31 22 1511 926 585
P4 25 KABINET RAZREDNE NASTAVE 28.33m2 31 22 1177 592 585
P5 26 SPOJNI HODNIK 30.50m2 33 20 1868 1279 589
P6 27 UCIONICA RAZREDNE NASTAVE 56.70m2 59 22 2596 1483 1113
Ukupno: Prizemlje 11132 6507 4625
K2 Kat
P  Prostorija A tu Qn PhiT PhiVv
(m) (°C) W) W) (W)
P1 46 ADMINISTRACIJA 10.20m2 12 22 669 443 226
P2 47 SPECIJALIZIRANA UCIONICA 70.50m2 74 22 3728 2332 1396
P3 48 SPREMISTE 11.95m2 13 20 584 352 232
P4 49 HODNIK 15.45m2 16 20 698 412 286
P5 50 UCIONICA PREDMETNE NASTAVE 61 22 3086 1935 1151
58.20m2
P6 51 HODNIK 25.50m2 27 20 1237 755 482
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P7 52 SPECIJALIZIRANA UCIONICA 70.50m2 74 24 3937 2465 1472
P8 53 SPREMISTE 14.50m2 16 20 747 461 286
Ukupno: Kat 14686 9155 5531
Ukupno: 25818 15662 10156

2.6.2. Proracun rashladne bilance gradevine

Proracdun dobitaka topline za obabrane prostore unutar gradevine

izveden

je racunalnim

programom i dan je u prilogu proraduna. Vanjska proratunska temperatura iznosi 34°C.
Koeficijenti prolaska topline (U) su dozvoljeni prema Tehni€¢kom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastitiu zgradama (NN RH 97/14 i 130/14). Projektna temperatura unutar

prostorija iznosi 26°C.

Bilanca hladenja

K1 Prizemlje

P  Prostorija Qn
(W)
P1 22 SPECIJALIZIRANA UCIONICA 70.50m2 3068
P3 24 KABINET RAZREDNE NASTAVE 28.34m2 2132
P4 25 KABINET RAZREDNE NASTAVE 28.33m2 1843
P6 27 UCIONICA RAZREDNE NASTAVE 56.70m2 3830
Ukupno: Prizemlje 10873

K2 Kat
P  Prostorija Qn
(W)
P1 46 ADMINISTRACIJA 10.20m2 950
P2 47 SPECIJALIZIRANA UCIONICA 70.50m2 3068
P5 50 UCIONICA PREDMETNE NASTAVE 58.20m2 5628
P7 52 SPECIJALIZIRANA UCIONICA 70.50m2 4052
Ukupno: Kat 13698
Ukupno: 24571

2.6.3. Odabir cirkulacijskih pumpi

KRUG PODNOG GRIJANJA — P1

Odabire se cirkulacijska pumpa min. visine dobave H=6.5m pri protoku Q=3.4m3/h.

KRUG VENTILOKONVEKTORA — P2

Odabire se cirkulacijska pumpa min. visine dobave H=6m pri protoku Q=5m3/h.
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RECIRKULACIJA PTV

Odabire se cirkulacijska pumpa min. visine dobave H=2.8m pri protoku Q=1m3/h.

Buduéi da se radi o krugu grijanja i krugu hladenja (gotovo nikada grijanja), u cilju
izbjegavanja postavljanja glavne i rezervne pumpe za svaki krug, za krugove ¢e se postaviti
jednake cirkulacijske pumpe, prema karakteristikama vece. U slu€aju kvara jedne od crpki,
druga je moze zamijeniti do dolaska zamjenske pumpe.

2.6.4. Odabir rekuperatora

30/0 stropna verzija
133 kg, Jedinica u

Pozicija

Tezina: pribliz

1800

723 455 x 235
AT

970 .
iy
o)

.|

pogled odozgora (straznji)

Manipulativni prostor

200, ,70
o0

e-dobava (230 V), i-odsis (230 V), B-By-pass, C-mijesanje
emax-dabava (230 V), imax-odsis (230 V)

170 300 260 | 1
spojnii | _tip dimenzija dodatna oprema
el 1 - svjezi zrak / usis (ODA) @ 250 mm zaklopka, fleksi. spoj
€2 | e2- dovodnizrak/ tiak (SUP) 350 x 200 mm fieksi. spoj
i i1 - odvodni zrak (ETA) @ 250 mm zaklopka, fleksi. spoj
2 i2 - otpadni zrak / ispuh (EHA) 350 x 200 mm fieksi. spoj
K odvod kondenzata 2x @ 16/22 mm = — — [CA " strana vrata ispod uredaja min. 500 mm_|
CHW | Vodeni hladnjak 1" unutamji veligina spojnih etvora - hidrauliéki pribor ‘ B ‘ foni modul, spojne GijevT ‘min_ 740 mm
odvod
Krivulja performanse jedinice: Podaci o buci:
1200, Nivo buke LwA (dB)
7 Frekvencia [Hz] Total | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
1000 == dB (A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) dB(A) dB(A) |dB(A)
8 400 \\ ulaz el 66 | 42 | 47 | 85 | 53 | 48 45 | 33 | 25
<] e, izlaz e2 80 52 61 70 74 7% | 72 | 65 59
< 600] S22 | imax ulaz i1 63 | 41 | a7 | 62 | 52 | a7 | a4 | 38 | <25
2 400 TSEs, izlaz i2 8 51 60 68 72 73| 70| 63 56
% X ,emax j kutiste 57 37 38 53 54 47 41 25 <25
2 200 — g Razina snage zvuka ratuna se istovremena za radoba ventilatorai mjeri se u skladu sISO 3744, Razina snage
K3 e ‘ sed ¢ 2Zvuka na spajnim prikljuccima mijeri se u skiady sISO 5136.
z 0 — Zvuéni spektar LpA (dB:
2 pektar LpA (dB)
2 0 200 400 600 800 1000~ 1200 kuciste 36 | <25 | <25 | 32 | 33 | 27 | <25 | <25 | <25 |
[ Rad zimi Protok zraka [m3/h] Razina tiaka zvuka mjeri se i i 3 udal te se mjeri u skiadu SISO 3744

Uredaj se sastoji od koji su EC Ovi ventilatori imaju éu kontrolu brzine putem podrudja
Ventilatori dobava odsis 450
Volumen protoka m3/h 800 800 Z. 400 L
Vanjski stati¢ki tlak jedinice Pa 150 150 % 350 /’ —
Napon (nominalna) \ 230 230 ¢ 300] —
Snaga (na radnoj to&ki) kw 0,226 0,202 G 250/ :
Brzina (na radnoj tocki) Okr/m | 2718 2682 g fgg i 8-
SFP W.h/m3 0,282 0,252 % 100
Tip ventilatora Me.107 | Mi.107 50
Vrste ventilatora (s promjenjivom EC1 EC1 0
brzinom) 0 200 400 600 800 1000 1200
SFPv W.h/m3 0,534 Ventilator: e - Me.107.EC1 (230 V), i - Mi.107.EC1 (230 y)  Protok zraka [m3/h]
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Spojni elementi dobava | odsis

Kontrolna zaklopke

Tip motornog pogon

Ulazni spojevi e1, i1 mm @ 250 @ 250 Zaklopka e1 (dio jedinice) CM24-SR
spoj fleksibilno fleksibilno Zaklopka i1 (dio jedinice) CmM24
Izlazni spojevi 82,i2 mm 350 x 200 350 x 200 By-pass zaklopka (integrirana) CM24
spoj fleksibilno fleksibilno Mjedajuca zaklopka (integrirana) CM24-5R
Odvod kondenzata K mm 2x @ 16/22 mm

standardni prikljucak

dobava | odsis

= = 100,
Volumen protoka m3/h 800 800 g \\__
Ulazna temperatura °C -15 20 E *E 20 ~ i *
Temp. Izlaza °C 16 3 G2 80 T —— e
Rel. vl. zraka Yo V. 95 40 -% 70
Rel. Vlaz. Izlaza % r.v. ] 100 - 0
Efikasnost izmjenjivaca zima o 87 (78)
(ljeto) 50|
Kap. Rekuper. zima (ljeto) kW 8.4 (1,5) 40
Kondenzat I'h 29 o} 200 400 600 800 1000 1200
| Tip rekuperatora | §3.B rekuperativno — zima  --- ljel Protok zraka [m3fh)
Vodeni hladnjak dobava | Dodatna oprema (dio isporuke)
Medij hladenja voda A zradni ventil automatski 2)
Volumen protoka m3/h 800 B veniilispusta utikat 2
. N Hidraulicki pribor: R-CHW3.E.TR 24-5R
Ulazna temp. (nakon rekuperacije  *C 27 D trosmjemi ventil s kuglicom R3020-B1 1
Temp. |zlaza (iza hladnjaka) “C 17 E  matomi pogon TR 24-5R 1)
Rel. vl. zraka (nakon rekuperacije) % r.v. 62 F  kuglasti ventil 1* unutamii U]
Rel. VlaZ. |zlaza (iza hladnjaka) % r.v. 90 A Drugi:
. " G pumpa 3)
Kapacitet hladenja kW 4,0 .
L bypass za cijgv 31
Kondenzat I'n 2
Pad temperature vode “C 7112 1 - odvojena isporuka
Protok medija (pri max. Kapacitet  I/h 650 F B 2 - postavljenc i spojenc
Pad tiaka za I'T'I&dij D.E 3 - nije dio isporuke
u izmjenjivacu topline kPa 10,00
u ventilu kPa 0,10
Veli¢ina spojnih otvora 1" unutarnji
Kapacitet izmjenjivaca | 1.1
Tip hladnjaka W 800 3R / tip 1
ugradeno
Ograniéenje vidi opasku
8
e
a ——
5 4 —
Q0 -
% 2 — —
B
'g 0 200 400 600 800 1000 1200
a Protok zraka [m3/h]
voda 32— kapacitetmax. --- kapacitet kontr.
Filtracija dobava odsis Dodatna oprema (dio isporuke)
Tip kromirani kromirani Presostat PFe zaprljanosti filtra dobave
ulo&ci ulo&ci Presostat PFi zaprijanosti filtra odsisa
Klasa filtracije ePM10 ePM10
50% (M5) 50% (M5)
Broj filtara kom 1 1
Veli¢ina filtarskog uloska mm | 340x300x48 | 340x300x48
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Rad zimi el - svje2i zrak / usis (ODA) e2 - dovodni zrak / tlak (SUP)
i1 - odvodni zrak (ETA) i2 - otpadni zrak / ispuh (EHA)
R-CHW3.E
dovodni 7
zrak !
tlak 230V H 230 ¥
0.23 KW S 0.20 kW
r r
ot ! w A
BOO m3ih o2 16 CI 1 16 °C ” "
150 Pa 9%, ~ | g% 2°C
8¢ « i e ! T " * 85
B % I | 1
|
[ !
Me.T07.EC1 CHW3 : Mi. 107 EC1
cly S3B
’ { B7 %
’ p 8,4 kW

aPM10 50% (M5) kromirani ulobc

filracija
aPM10 50% (M5}

aPM10 50% (MS5) kromirani ulodci
/
/
/
Ke

\
\
\
\
\
\
\
\
L |
itracia

ePM10 50% (M5)

Opaska: Shema funkcija. Pozicija usisa i ispuha moZe varirali od stvarnog poloZaja | konfiguracije izlaza.

Funkcija ljeti

el - svjeii zrak / usis (ODA)
i1 - odvodni zrak (ETA)

e2 - dovodni zrak / tlak (SUP)
i2 - otpadni zrak / ispuh (EHA)

R-CHWAE
dovodni otpadni
2rak 2rak

tak 230V 230V ispuh
023 kW —— - 0,20 kW
. w A »
800 m3ih a2 17°C 27 °c B 30°C 2
150 Pa 50 % 62 % O] 1c
oo e T J -p
BT % 1
]
Me 107 EC1 : Wi 107 EC1
\
40KW H .
waatze  © saa \
850 1h } R 8% \
7 1,5 kW \>
@PM10 50% (M) kromirani ulesci /’ aPM10 50% (M5) kromirani ulodci
’ ,’/
/
/ [
o 4 /c/ <=
45 % \\ ¥
\
N Ke
Ki filtracija filtracija

@PM10 50% [MS)

ePM10 50% (M5)
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Rad zimi
Dobava
5 : 40 % opis t[C] | rh[%]
= 50 % el | vanjski zrak -15,0 95
l50 % eR | rekuperacija 16,1 8
70 %
fo % Odsis
100 %
opis t[°C] rh [%]
i odvodni zrak 20,0 40
45 i2 | rekuperacija 24 95
40
35
30 h [kJikg]
reliupera};lja
0 8,44 kW
i2 10
-5 5
-10 0
-15
_ZCO 1 2 3 4 5 6 T a 9 0 N 12 13 14 15
x [9/kg]
Funkcija ljeti
Dobava
5 e e 0% opis trcl | mhiwl
= . I:n o;l el | vanjski zrak 320 45
L LT | rekuperacija o
|~ rekuperacija | 150 K eR | rekuperacija 26,7 62 |
1,51 kW _— 0% e2 | Hladenje 18,0 ar
e aERRS o
je o .
308 kW © Odsis
auii= opis trc] | rh[%]
i odvodni zrak 250 50
i2 | rekuperacija 31,0 35

h [kJikg]

-20 0

1415
*[g'kg]
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Pozicija: 30/0 stropna verzija pogled odozgora (straznji) Manipulativni prostor
Tezina: priblizno 110 kg, Jedinica u komadu
anipulativni prg :
=
L 1600 aripulativni prostar <
623 456 235 =
IdU‘I T 140
14 et
B
2 g
5 o B
Q)
155 o | 300 260 15
SQG[I‘Ii i lip dimenzlia dodatna oprema
el el - svjedi zrak [ usis (ODA) @ 200 mm zaklopka, fleksi. spoj
e2 | e2-dovodni zrak / ak (SUP) 250 % 200 mm fieksi. spoj
i1 i1 - odvodni zrak (ETA) 3 200 mm aklopka, fleksi. spoj
i2 i2 - olpadni zrak / ispuh (EHA) 250 % 200 mm fleksi. spoj
K odvod kondenzata 2 % @ 16/22 mm A | strana vrata ispod uredaja min. 500 mm
CHW | Vodeni hladnjak 1" unutarnji velifina spojnih otvora - hidraulicki pribor B | regulacioni modul, spojne cljevi ™ min. 740 mm |
rekugeralora odvod kondenzata

Krivulja performanse jedinice:

1400
1200

-
D 0 O
[= = -]
o o o

h B
[= -]
(= =]

(=]

] 200
Rad zimi:

van)ski staticki tiak jedinice |Faj

emax-dobava (230 V), imax-odsis (230 V)

600
Protok zraka [m3/h]
e-dobava (230 V), i-adsis (230 V), B-By-pass, C-mijeSanje

Podaci o buci:
Nivo buke LwA (dB)

Frekvencija [Hz] Total 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
dB(A) |dB(A) |dB(A) |dBiA) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)

ulaz el 52 | 41 36 | 42 50 30 | 40 | 20| <25

| izlaz e2 75 | a7 56 | 61 70 69| 69| 64 | 60
ulaz i1 B0 | 40 34 | 44| &0 39 39 | 27 | <25
izlaz 2 74 | 46 54 | &0 70 | 67 | 68 | 63 | 60
kuciste 57 32 35 | 43 56 | 45 | 43 B | 25

Razina snage 2vuka raéuna se islovremenc 2a radoba ventilatorai mjeri se U skiadu sISO 3744. Razina snage

zvuka na spojnim prikljuéeima mjen se U skladu sISO 5136.

Zyuéni spektar LpA (dB)

| kuciste

Razina laka zvuka mjen se istovr

[ 36 | <25 | <25 | <25 |

im radomoba

Uredaj se sastaji od ventilatora kejl su epremljeni EC tehnolegijom. Ovi ventilateri imaju medulirajuéu kontrolu brzine putem oznatenog podrugja.

35 | <25 | <25 | <25 | <25 |
apri 3 udaljenosti te se mjeri u skladu sISO 3744

Volumen protoka
Wanijski staticki tlak jedinice Pa
Napon (nominalna) \Y

Ventilatori dobava

m3/h

Snaga (na radnoj tocki) kW
Brzina (na radnoj tocki) Okr/m
SFP W.h/m3
Tip ventilatora

rste ventilatora (s promjenjivom
brzinom)

SFPv W.h/m3

800

odsis 200
500 500 =) ¢
150 150 & sl
e L=

230 230 & e

0125 | 0,108 T 100 ie

3561 3486 <

0,250 | 0,216 2 o
Me.124 Mi.124

EC1 EC1 0

0 200 400 600
0,466 Ventilator: & - Me. 124 EC1 (230 V), i - Mi. 124 EC1 (230 V) Protok zraka [m3/h]
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Spojni elementi dobava odsis Kontrolna zaklopke Tip motornog pogon
Ulazni spojevi e, i1 mm @ 200 @ 200 Zaklopka e1 (dio jedinice) CM24-SR
spoj fleksibilno fleksibilno Zaklopka i1 (dio jedinice) CM24
I1zlazni spojevi e2,i2 mm 250 x 200 250 x 200 By-pass zaklopka (integrirana) CM24
Spoj fleksibilno fleksibilno MjeSajuca zaklopka (integrirana) CM24-SR
QOdvod kondenzata K mm 2x @ 16/22 mm
standardni prikljué¢ak
Volumen protoka m3/h 500 500 8= k
Ulazna temperatura °C -15 20 g § 80 ~— i -
Temp. Izlaza °C 16 -3 o< 80 e
Rel. vl. zraka % rv. 95 40 T 70
Rel. Vlaz. zlaza % r.v. 9 100 B 0
Efikasnost izmjenjivata zima % 88 (79)
(ljeto) 50
Kap. Rekuper. zima (ljeto) kW 5,3 (1,0) 40
Kondenzat I/h 1.8 0 200 400 600 800
Tip rekuperatora S53.B rekuperativno — zima “o leto Protok zraka [m3/h]
Vodeni hladnjak dobava | Dodatna oprema (dio isporuke)
Medij hladenja voda A zratni ventil automatski 2}
Volumen protoka m3’/h 500 B venil ispusta utikad 2
N . Hidraulizki pribor: R-CHW3.E.TR 24-SR
Ulazna temp. (nakon rekuperacije C 27 O trosmjerni ventil s kuglicom R3020-B1 1)
Temp. Izlaza (iza hladnjaka) °C 17 E  motomi pogon TR 24-SR 1)
Rel. vl. zraka (nakon rekuperacije) % r.v. 62 F  kuglasti ventil 1" unutamji 1)
Rel. VlaZ. Izlaza (iza hladnjaka) % r.v. 88 6 A Drugi:
Kapacitet hladenja kW 26 5 G pumpa 2
p ) ' = ST F " @/ L bypass za cijev 3)
Kondenzat Ih 2 XL D ) N/
Pad temperature vode °C 7112 /7 \\ 1 - odvojena isporuka
Protok medija (pri max. Kapacitet  I/h 450 & v B [ 2-postavijeno i spojeno
Pad tlaka za medij D.E 3 - nije dio isporuke
u izmjenjivacu topline kPa 19,50
u ventilu kPa 0,07
Veliina spojnih otvora 1" unutarniji
Kapacitet izmjenjivaca | 0,8
Tip hladnjaka W 500 3R / tip 1
ugradeno
Ogranitenje vidi opasku
— 35
E
=25
87
215
8 1
05
2 9
T o 200 400 600 800
2 Protok zraka [m3/h]
voda Q— kapacitet max.
dobava odsis Dodatna oprema (dio isporuke)
Tip kromirani kromirani Presostat PFe zaprljanosti filtra dobave
ulosci ulosci Presostat PFi zaprljanosti filtra odsisa
Klasa filtracije ePM10 ePM10
50% (M5) 50% (M5)
Broj filtara kom 1 1
Veli¢ina filtarskog uloska mm | 285x300x48 | 285x300x48
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Rad zimi e1 - svjei zrak / usis (ODA)

i1 - odvedni zrak (ETA)

e2 - dovodni zrak / tlak (SUP)
i2 - otpadni zrak / ispuh (EHA)

R-CHW3.E
dovodni 7
2rak !
tlak 230V H
0,12 KW
o
500 m3th 82 e
150 Pa ‘ 9%, ~ |
16°C | 9 : :
8% l
ol H
L]
Me.124 EC1 CHW3 :
cly
’ A\

@PM10 50% (M5) kromirani ulosci

Ki filtracija
aPM10 50% (MS)

otpadni

zrak
230V Ispuh
0,11 kW

© ¢
-
-

Mi.124 EC1

Opaska: Shema funkcija. Pozicija usisa | ispuha moZe varirali od sivarnog poloZaja i konfiguracije izlaza.

\
\
\
\
\

ePM10 50% (MS5) kromirani ulogci
/
/
/
/
Ke
i

\tracu‘\a
aPM10 50% (M5)

Funkcija ljeti e1 - svjezi zrak / usis (ODA)
i1 - odvedni zrak (ETA)

e2 - dovodni zrak / tlak (SUP)
i2 - otpadni zrak / ispuh (EHA)

R-CHW3 E
dovodni olpadni
arak zrak
tak 230V 230V ispuh
012 kW F— - 0,11 kW
500 m3/h o2 17°C 27 °C ’;' E\\.{ 31°c
150 Pa B8 % 62 % A 36
oo e T K
85 % ]
]
Me 123 EC1 : Mi. 124 ECt
A
2,6 kW 1
[ Y
vada TH2°C / 538 \
450 I . ! 8% Y
rs 1,0 kW \)
@PM10 50% (M5) kromirani uloSci /’ aPM10 50% (M5) kromirani ulofci
’ ’,/
/
/ (
327C \ /./ <=
45 % N y
hY
| Ke
Ki filtracija filtracija

aPM10 50% (M5)

aPM10 50% (M5)
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Rad zimi
Dobava
) 40 % opis t[Cl | rh[%]
= e el | vanjski zrak -15,0 95
60 % eR | rekuperacija 16,3 g
70 %
o0 e Odsis
100 %
opis t[°C] | rh[%]
i1 odvodni zrak 20,0 40
i2 | rekuperacija 26 96
40
a5
h [kdikg]
\/ Irekuperacija
0 1/.,5,32 KW
] 10
5 i2 5
-10 0
-15
20 1 2 3 4 5 [} 7 a 9 10 11 12 13 14 15
x [g/kg]
Funkcija ljeti
Dobava
s 10: ﬂ?fn : 20 'af.? ;n % 40 % opis trer T rhral
= . | | - Jﬁn o el | vanjski zrak 32,0 45
30 '5 rekuperacija | :;'-;P"::"ﬂ]a eR rekuperacija 26,7 62 |
0,95 kW _-+ 0% e2 | Hladenje 18,0 35
25 -
E— 0%
Hladenje 2 .
20, 58 an° " Odsis
151 opis t[°C] rh [%]
i1 odvadni zrak 25,0 50
10l 40 i2 | rekuperacija 31,0 35 |

h [kJ/kg]

13

1415
* [g/kg]
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Marina Mrla, mag.ing.arch.

Valentino Kocijan, mag.ing.mech.

2.7. Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je, a treba biti izgradena i postoje¢a uklonjena tako da je uporaba prirodnih izvora

odrziva, a posebno da jam¢i sljedece:

- ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja

- trajnost gradevine

- uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Projektno tehnicko rjesSenje ima predvidenu uporabu materijala koji se mogu reciklirati.

PROJEKTANT
Mislav Margeti¢, mag.ing.mech.

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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3.1. Opéi i tehnicki uvjeti

Projektirana Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji Ciji je prilog i ovaj
program.
Sastavni dijelovi projektne dokumentacije su:

- tehnicki opis

- tehnicki proracun

- prikaz primijenjenih mjera zastite na radu i zaStite od pozara

- prilozeni nacrti

OBVEZE INVESTITORA

Gradenje i nadzor nad gradenjem investitor mora povijeriti osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti koje poznaju propise i pravila struke.

Na oshovu ovog projekta investitor moze zaklju€iti ugovor o isporuci i montazi uredaja pod
uobiCajenim uvjetima za ovu vrstu uredaja, samo s Izvodacem Kkoji je registriran za izradu i montazu
projektirane instalacije.

Ugovor za izradu, montazu instalacija sklapa se na temelju troSkovnika. U cijenama troskovnika
Izvodaé radova je duzan ponuditi izvedbu kompletne instalacije, a prema opisu u troskovniku,
crtezima, tehnickom opisu te ovom programu.

Investitor je duzan prije poCetka radova dostaviti Izvodacu imena Nadzornih inzenjera zaduZenih
za nadzor izvodenja radova.

Investitor ¢e zbog sloZenosti gradevine osigurati projektantski nadzor, a za sve bithe promjene
tijekom izvodenja radova od Projektanta zatraziti pismenu suglasnost.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocetka koristenja predmetne gradevine, odnosno
stavljanja u pogon Investitor je duzan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja
tehniCke ispravnosti.

U slucaju prekida radova investitor je duZzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i susjednih
povrsina.

OBVEZE 1ZVODBACA

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradenju, moze pravna ili fizicka osoba registrirana za
obavljanje te djelatnosti (Izvodag) koja je upoznata sa pravilima struke navedenim u prikazu
primijenjenih propisa i nepisanim pravilima struke.
Izvodac¢ imenuje voditelja gradenja. Voditelj gradenja duzan je suradivati sa nadzornim inzenjerom.
Prije poCetka radova lzvoda€ je duzan izvrsiti pregled gradevine te upozoriti investitora na
eventualna odstupanja od projekta od stvarnog stanja gradevine. Ukoliko lIzvoda¢ radova kod
pregleda ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projektirano rjeSenje funkcionalno nec¢e
zadovoljiti, duzan je o tome pismeno izvijestiti investitora.
Mijenjanje projekta od strane lzvodaCa, bez pismenog odobrenja investitora, nije dozvoljeno.
Preporu€a se investitoru da se za svaku eventualnu promjenu savjetuje s projektantom, jer u
slu€aju da lzvodacCradova izvrSi samostalno izmjenu projekta, projektant se necCe smatrati
odgovornim za eventualno nepravilno funkcioniranje izvedene instalacije.
Ukoliko se odstupi od odobrenih nacrta Izvoda¢ radova je duzan dostaviti investitoru, nakon
dovrSenja radova, dokumentaciju izvedenog stanja instalacije.
Izvodac je duzan:

- ugradivati materijale i opremu zahtijevane kvalitete sukladno projektu

- za vrileme gradenja na gradiliStu imati svu atestnu dokumentaciju materijala i opreme koji

se ugraduju
- osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradene opreme prema zahtjevima iz projekta
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- redovito voditi dnevnik gradenja i u njega upisivati sve podatke sukladno propisima te isti
redovito davati na uvid Nadzornom inZenjeru
- za vrijeme izvodenja radova voditi gradevinsku knjigu

Obavijest o zavrSetku radova Izvodac¢ dostavlja Investitoru pismenim putem.

Za kvalitetu izvedenih radova Izvodac jamd&i dvije godine od datuma tehni¢kog pregleda ili pismene
primopredaje predmetne gradevine Investitoru i pustanja u rad.

Minimalni garantni rok za ugradenu opremu mora biti 6 mjeseci od dana primopredaje, a na
Investitora se prenosi garancija proizvodaca.

U garantnom roku lzvodac€ je duzan o svom troSku otkloniti sve nedostatke izazvane nesolidnom
izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

Na zahtjev investitora Izvodaé radova duzan je obuditi radnike investitora za rukovanje uredajima,
Sto je troSak investitora.

Izvodac radova mora se prilagoditi zahtjevima investitora pri etapnoj gradniji.

Ovi op¢i uvjeti obvezno moraju biti sastavni dio ugovora izmedu investitora i Izvodaca radova.

OBVEZE NADZORNOG INZENJERA

Nadzorni inZenjer duzan je:
- voditi racun da se gradi u skladu s projektnim rjieSenjem i Zakonom o gradenju
- voditi raCuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
zahtjevima projekta te da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima
- redovito pratiti izvodenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u dnevnik gradenja
- po okoncanju radova napraviti zavrsno izvjeS¢e o izvedenim radovima i ispitivanjima

DOKUMENTACIJA NA GRADILISTU

Izvodac na gradiliStu mora imati:

- rjeSenje o upisu u registar djelatnosti

- suglasnost ministarstva za obavljanje djelatnosti u gradevini

- akt o postavljenju voditelja gradenja

- izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama

- gradevinski dnevnik

- dokumentaciju o ispitivanju ugradenog materijala, proizvoda i opreme prema programu
ispitivanja iz projekta

UREDENJE GRADILISTA

Izvodac radova duzan je prije poCetka radova na privremenom radiliStu urediti to radiliSte i osigurati
da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zastite na radu na temelju plana o uredenju radilista.
Izgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradilista moraju biti stabilni i odgovarati
propisanim uvjetima zastite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite
radi spreCavanja ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Za privremeno zauzimanje javno-prometnih povrsina za potrebe gradili§ta Izvodac je duzan ishoditi
odobrenje nadleznog tijela, odnosno poduzeca.

Gradenje ku¢nog priklju¢ka i unutarnje plinske instalacije izvodi se prema projektnoj dokumentaciji

Ciji je prilog ovaj program.

OPCI | POSEBNI UVJETI
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Investitor sklapa s izvodacem radova ugovor na osnovu regulative iz podrucja gradenja i zakona
0 obveznim odnosima, odabranog projekta, proracuna i troSkovnika i tehni¢kih uvjeta koji se
nalaze u sklopu projekta.

Ponudena suma je obavezna za izvodaca. Povecanje moze nastati samo kao viSak rada, koji
pismeno nareduje i odobrava nadzorni organ Investitora.

Po ustupanju poslova izvodac je duzan pregledati gradiliste i utvrditi stanje gradevinskih radova.
UocCene nedostatke prijavit ¢e investitoru te ée s njim, nadzorni organ i projektant postici
sporazum o radovima ili eventualnim izmjenama.

Izvoda€ odgovara za uredno izvrSenje poslova pridrzavajuci se vazecih propisa za ovu granu
djelatnosti i odobrenog projekta.

Garantni rok za kvalitetu montaznih radova je najmanje 2 godine od dana prijema gotovog posla
od strane komisije odnosno narucitelja. Za ugradenu opremu vrijedi garancija proizvodaca. Za
vrijeme garantnog roka izvodaC je duzan o svom troSku otkloniti nedostatke uslijed loSe
izvedenih radova ili loSeg materijala.

Ako se ovo ne ucini u odredenom roku investitor ih otklanja sam ili preko drugog poduzeca, a
troSkove ili Stetu zakonskim putem nadoknaduje od izvodaca.

IzvodaC je odgovoran za kvalitetu montaznih radova i ugradenog materijala kako su radovi
izvodeni po odobrenom projektu, odnosno odobrenim izmjenama. Ukoliko izvodac¢ izvrSi izmjene
bez suglasnosti projektanta i nadzornog organa, snosi odgovornost za nepravilno funkcioniranje
instalacija.

- Ako se pri zidanju odnosno kod gradevinskih radova upotrebljavaju materijali koji Stetno djeluju

na dijelove instalacije, izvodaé¢ ¢e u sporazumu s izvodacem gradevinskih radova i nadzornim
organom poduzeti mjere u svezi osiguranja.

Cijevi polozene zatvorene u kanalima, podu, na prolazima zidova moraju biti osigurane protiv
korozije.

Priklju€ci za ogrjevna tijela pri prolazu kroz zidove i gradevinske elemente, moraju biti osigurani
od oStecenja na mjestima prodora, cijevnim tuljcima ili slino.
Nakon uspjesno zavrSenih proba i probnih grijanja moze se pristupiti zatvaranju kanala i izolacije
cijevi i uredaja. Instalacija je tada u kvantitativnom pogledu primljena od strane Investitora te se
moze izvrSiti i obraCun. Najmanje 15 dana prije zavrSetka instalacije investitor sporazumno s
izvodaCem radova podnosi nadleznoj gradevinskoj inspekciji zahtjev za obrazovanje komisije
za tehnicki pregled i prijem instalacije.
Konac€na primopredaja izmedu izvoda¢a radova i investitora narucitelja izvrSava se nakon
rieSenja o prijemu od strane komisije.

Ako se ugovori i kvalitativno ispitivanje, koje se posebno placa, treba se prvom prilikom u
zimskom periodu izvrsiti ispitivanje grijanje s ciljem provjere temperature predvidene projektom.
Temperature se moraju posti¢i za 3 sata grijanja s ciliem provjere temperature predvidene
projektom. Ovo ispitivanje se vrSi nakon 6 mjeseci redovnog koriStenja kod novih gradevina, a
poslije 2 mjeseca kod stranih zgrada.

Ispitivanje se vrSi pri temperaturi okoline ispod -5°C.

Kod ugradbe i testiranja instalacije treba se pridrzavati odgovarajucih propisa, kao i
odgovarajucih lokalnih propisa.
Izvodac radova mora obaviti ispitivanje instalacije na nepropusnost kao i probno pustanje u rad.

TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVEDBU GRIJANJA | HLADENJA

Izrada predmetnog postrojenja i instalacija mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,
tehniCkom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazecéim tehnickim propisima.
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Sve Celi¢ne cijevi medusobno i s pripadajucim cijevnim lukovima spajaju se zavarivanjem. Spajanje
Celicnih cijevi s ventilima, slavinama, pipcima, odzracnim loncima i ogrijevnim tijelima izvode se
pomocu prirubnica ili "mufova" i "holendera".

Sve bakrene cijevi medusobno i s pripadaju¢im cijevnim lukovima spajaju se lotanjem. Spajanje
bakrenih cijevi s ventilima, slavinama, pipcima, odzranim loncima i ogrijevnim tijelima izvode se
pomocu MS spojnica.

Najveci dozvoljeni razmak nosaca cijevi i zavjeSenja cijevi
NEIZOLIRANI IZOLIRANI
PROMIER CDEVI |~ eyovoD CIEVOVOD
NO 20 L=24m L=19m
NO 25 L=26m L=21m
NO 32 L=29m L=24m
NO 40 L=3,1m L=26m
NO 50 L=35m L=29m
NO 65 L=45m L=39m
NO 80 L=48m L=41m
NO 100 L=53m L=4,7m
NO 125 L=58m L=52m
NO 150 L=63m L=57m
NO 200 L=73m L=67m
NO 250 L=78m L=74m

Danih razmaka treba se strogo pridrzavati, tj. razmak moZze biti maniji, ali ni u kojem sluc¢aju se ne
smije prekoraditi.

U slucaju da dvije cijevi razli€itih dimenzija vodimo paralelno za odredivanje maksimalnog razmaka
mjerodavna je cijev manjeg promjera.

Pri prolazu cijevne mreze kroz zidove, podove, stropove ili sli¢ne pregrade, izvodac jeduzan zaétititi
cijevi omocu dvodjelnih tuljaka, te staviti dvodjelne rozete na obje strane pregrade.

Poslije uspjedno obavljene hidrauli¢ke probe, potrebno je sve cijevi, za koje jepredvidena toplinska
izolacija, temeljito o istiti, vanjsku povrsinu premazati s dva premaza osnovne boje za metal, a tek
onda izolirati.

Sva zavjeSenja, oslonce, pri€vrsnice, konzole, brtve kao i ostali sitni materijal, koji nije posebno
specificiran daje izvoda¢ radova, te je odgovoran za pravilno ovjeSenje, brtvljenje i nepropusnost
izradene cijevne instalacije.

Nakon montaze, a prije bilo kakovog premaza, izvodac radova je duzan izvrsiti hladnu tlaénu probu
pod pritiskom od 5 bar, ako drugacije nije specificirano u projektu.

ISPITIVANJE CJEVOVODA

Ispitivanje cjevovoda na ¢vrstoCu i nepropusnost izvesti tlacnom probom i to vodenim tlakom iznosa
1,5 x radni tlak, a minimalno p = 5 bar.

Priprema za ispitivanje

Nakon zavrSene montaze, svi cjevovodi se moraju temeljito pregledati. Prirubni€ki i navojni spojevi
ne smiju biti izolirani, kako bi se mogli vizualno kontrolirati. Na krajevima sekcije koja se ispituje,
ugraduju se slijepe prirubnice ili zasloni, radi odvajanja sistema. To se moze provesti i sa zapornom
armaturom, ali ona koja je na liniji koja se ispituje, mora biti otvorena.

Zaporna armatura mora biti otvorena.
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Sigurnosni ventili se uklanjaju i stavljaju ¢epovi.
Manometri moraju biti ispitani prije upotrebe za ispitivanje.

Ciécenje cievovoda

Prije ispitivanja cjevovoda, moraju se odstraniti svi otpaci, ostaci od zavarivanja, necistoce i sl. i to
ispiranjem ili propuhivanjem. Ispiranje se provodi vodom, a propuhivanje zrakom.

Nakon ispiranja, armaturu treba pregledati i oCistiti.

Regulacijski ventili se moraju za vrijeme CiS¢enja ukloniti ili zablindirati.

Ispiranje se izvodi dok se ne postigne brzina u cjevovodu od 1 do 1,5 m/s i dok se ne pojavi Cista
voda.

Propuhivanje se obavlja odgovarajuéim medijem, tlaka jednakog radnom. Ne dozvoljava se
osjetnije smanjenje tlaka na kraju cjevovoda. Propuhivanje traje najmanje 10 minuta.

Kod propuhivanja parom, odvod kondenzata se obavlja ispred odvaja¢a kondenzata, a ne preko
njih.

Sve cCeliéne povrsine uredaja, prirubnica, zavjeSenja, nosaca, oslonaca, podupora, konzola i sl.
Izvodaé mora prije montaze zastititi od korozije s dva sloja odgovarajuéeg premaza nakon
temeljitog CiScenja.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA CJEVOVODA

Antikorozijska zastita provodi se radi zastite cjevovoda i elemenata cjevovoda od korozije. Istu
treba provesti na slijedeci nacin:

- priprema povrsine

- temeljni premaz

- zavrsni premaz.
Vrste zastite provesti ovisno o materijalu cjevovoda, temperaturnim uvjetima u cjevovodima te
atmosferi u kojoj se nalaze cjevovodi.

Sustav za izolirane cjevovode, provesti na slijedeci nacin:
- CiS¢enje mehanicki do metalnog sjaja
- 2 X premaz na bazi anorganskog cinka 75 um
- nije potreban pokrivni sloj radi toga $to se cjevovod izolira.

Prije poCetka bilo kakovih radova, izvodac je duzan kontrolirati sve mjere, kote i koliine iznesene
u ovom projektu, a naro€ito mjere koje su vezane na izvedene gradevinske radove, postojece
gradevine i nabavljenu opremu, te o primjecenim neuskladenostima obavijestiti investitora.
Izvoda¢ radova je duzan dogotoviti, dotjerati i uregulirati instalaciju do potpune pogonske
sposobnosti, pustiti instalaciju u pogon, obaviti probni pogon u trajanju od najmanje 3 dana, te
poduciti osoblje investitora u rukovanju instalacijom i njezinom pravilnom iskoriStavanju.

Ukoliko investitor Zeli izvrSiti stanovita mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacije kaocjeline, izvodac
je duzan staviti na raspolaganje potrebne instrumente i stru¢no osolje, a sve troSkove s tim u vezi
snosi investitor.

Ispitivanje

Voda ne smije biti hladnija od 15°C.

Punjenje cjevovoda moze biti preko crpke ili vodovoda, ali preko dva zaporna tijela. Kontrola tlaka
mora biti preko manometara koji su prije upotrebe bili ispitani i zape€aceni. Prije postizanja ispitnog
tlaka, zrak mora biti ispusten iz sustava. Tlak se povisuje postupno, a ocitanje tlaka mora biti na
najnizoj to¢ki cjevovoda. Za vrijeme ispitivanja zabranjeno je bilo kakvo otklanjanje nedostataka.
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Sustav se drzi pod tlakom dok traje pregled svih spojeva, u svakom slu€aju ne manje od jednog
sata.

Ispitivani cjevovod zadovoljava ako za vrijeme ispitivanja nije zabiljeZzen pad tlaka na manometru i
ako nije primijecena voda na spojevima.
Nakon ispitivanja, cjevovod treba temeljito isprazniti, narocito zimi, kako ne bi doSlo do smrzavanja.
O svakom ispitivanju treba voditi zapisnik o testiranju koji mora sadrzavati barem slijedeée podatke:

- datum ispitivanja,

- identifikacija cjevovoda,

- ispitna tekucina,

- ispitni tlak,

- dodaci i popravci nakon prvog ispitivanja,

- datum ponovljenog ispitivanja,

- vrijeme trajanja ispitivanja,

- primjedbe,

- potpisi predstavnika izvodacCa radova, nadzornog inZenjera i investitora.

Cjevovodi moraju biti oznadeni prema oznakama s liste cjevovoda, ili bojom, ili u skladu s
dogovorom s investitorom.

TEHNICKI UVJETI ZA IZVEDBU SPLIT SUSTAVA I DIZALICE TOPLINE

Izrada predmetnog postrojenja i instalacija mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,
tehni¢kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazecim tehnic¢kim propisima

Izvodenje radova na sustavu multi split klima uredaja potrebno je izvesti sukladno dobroj izvodackoj
praksi za HFC sustave (posvetiti paznju Cistoci cjevovoda i nepropusnosti spojeva).

Cijevne razvode radnog medija (R32) izvesti iz bakra a spajanje izvesti lemljenjem. Koristiti bakrene
predizolirane cijevi namijenjene za radni medij R410A. Kod lemljenja koristiti zastithu atmosferu
neutralnog plina u svrhu izbjegavanja oksidacije unutarnjih povrSina cijevi. Za cijevne razvode
uvijek koristiti nove i Ciste cijevi, prije ugradnje potrebno je provjeriti da nisu masne, prasnjave ili
vlazne.

Za vrijeme transporta i skladiStenja cijevi potrebno je krajeve istih drzati zatvorene ¢epovima, u
svrhu osiguranja od kontaminacije unutradnjosti cijevi vlagom i praSinom. Kompletan cijevni razvod
rashladnog medija izolirati odgovarajuc¢om izolacijom. Oslonci cjevovoda moraju se izvesti prema
preporukama proizvodaca. Raspon oslonaca ne smije se izvesti maniji od propisanog.

Kada je cijela cijevna instalacija spojena i zalemljena potrebno je ponovno o istiti cijeli cjevovod i
unutarnje jedinice s dudikom (OFN — “oxygen free nitrogen”) i to prije zavrSnog spajanja na
prikljuénu kutiju (uklanjanje zraka iz instalacije).

Nakon ugradnje i spajanja svih elemenata cijevnog razvoda i izvedenog propuhivanja pristupa se
ispitivanju nepropusnosti koje se izvodi koristenjem dusika (OFN — “oxygen free nitrogen”).

Prije pocetka ispitivanja nepropusnosti potrebno je zatvoriti ventile na plinskoj fazi i tekuéoj fazi
zatim spojiti duSik iz boce na testne prikljuCke vanjske jedinice, za nadgledanje iste potrebno je
koristiti i bazdarene manometre za pracenje tlaka u mrezi (visokog i niskog) kao i reducir ventil s
mogucnoS¢u podeSavanja izlaznog tlaka. Kod ispitivanja ne smije se koristiti kisik ili bilo koji drugi
Skodljivi plin.

Ispitivanje nepropusnosti je potrebno izvesti postepeno:
1. povecati tlak duSika do 10,5 bar i provjeriti sve spojeve,
2. nakon uspjesno provedenog prvog dijela i vizualno nema propustanja, postepeno povecati
tlak do 21,5 bar i provjeriti sve spojeve, ako se pojavi propustanje potrebno je popraviti
mjesto propustanja i ponoviti tlacnu probu,
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3. ukoliko nema propustanja povecati tlak do 38,0 bar

Nakon Sto se utvrdi da nema propusStanja potrebno je zabiljeziti dostignuti tlak u sustavu i nakon
toga nastaviti ispitivanje u trajanju od 48 sata. Ispitivanje nepropusnosti je uspjela ako na kraju
ispitivanja ne dode do promjene tlaka $to znaci da nije doSlo do propustanja.

Nakon ispitivanja nepropusnosti, sustav je potrebno vakuumirati tj. potrebno ispustiti dudik
koristenjem vakuum crpke. Na servisne prikljuCke tekuce faze i plinske faze potrebno je spojiti
vakuum crpku s mjernom armaturom. Za vakuumiranje koristiti dvostupanjsku vakuum crpku s
mogucnoS¢u ostvarivanja vakuuma do -755 mmHg.

Ako za vrijeme trajanja vakumiranje (2 sata ili viSe) vakuum ne dostigne potrebnu razinu (prema
preporuci proizvodaca opreme) potrebno je vakumiranje produljiti za jo$ jedan sat. Ako i nakon
produzZenog trajanja vakumiranja ne postignemo zadanu vrijednost vakuuma potrebno je provijeriti
sustav i pronaci mjesto propustanja.

Kad vakuum dosegne potrebnu razinu (prema preporuci proizvodaca opreme), potrebno je odvojiti
vakuum crpku od sustava zatvaranjem ventila i nakon toga iskljugiti istu iz pogona. Cijelu mrezu je
potrebno ostaviti u zateCenom stanju 3 sata. Vakumiranje je uspjelo ako se provjerom nakon 3 sata
utvrdi da je razina vakuma ostala ista. Ako je doSlo do promjene razine vakuuma u sustavu to znaci
da postoji propustanje i isto je potrebno otkloniti.

UspjesSnost ispitivanja nepropusnosti i vakumiranja mora se zapisni¢ki konstatirati i ovjeriti od
strane izvodaca.

Nakon uspjesno provedenog vakumiranja pristupa se punjenju sustava radnim sredstvom (R32).

TVARI KOJE ONECISCUJU OZONSKI OMOTAC

Nova granica za provjeru propustanja freona: 5tCO2—ekv. do 50tCO2—ekv. uredaja sadrzi 7,41 kg
ili viSe freona R32 korisnik je duzan osigurati pregled uredaja kako bi se sprijeCilo nekontrolirano
propustanje tih tvari.

Uredaji koji sadrze 7,41 kg ili viSe freona R32 moraju se provjeravati propustaju li
kontrolirane tvari svakih 12 mjeseci.

Nova granica za provjeru propustanja freona: 5tCO2—ekv. do 50tCO2—ekv. uredaja sadrzi 2,39 kg
ili viSe freona R410A korisnik duzan je osigurati pregled uredaja kako bi se sprije€ilo nekontrolirano
propustanje tih tvari.

Uredaji koji sadrze 2,39 kg ili viSe freona R410A moraju se provjeravati propustaju li
kontrolirane tvari svakih 12 mjeseci.

O obavljenom pregledu uredaja i sustava mora se sastaviti zapisnik koji se Cuva 5 godina.
Vlasnik ili korisnik uredaja duzan je u roku od 15 dana pisanim putem obavijestiti Ministarstvo o
uklju€ivanju uredaja u uporabu.

Prilikom isklju€ivanja iz uporabe uredaja, mora se osigurati prikupljanje freona. Freone treba
predati pravnim osobama koje unutar svoje registrirane djelatnosti imaju posebno ustrojenu
jedinicu - Centar za obavljanje djelatnosti prikupljanja, obnavljanja i uporabe kontroliranih i
zamjenskih tvari.

Mora se voditi propisani ocevidnik o nastanku i tijeku otpada.

UNUTARNJE JEDINICE
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Uredaj se ugraduje prema uputama proizvodaca.

Ugraduje se na mjesto na kojem je osigurano dovoljno prostora za njegovu ugradnju, prikljuéenje
na cjevovod i potrebnu armaturu, priklju¢enje na eventualni kanalni razvod zraka i dovoljno mjesta
za njegovo odrzavanje i servisiranje.

Cirkulacija zraka na mjestu njegove ugradnje mora biti nesmetana, a zrak iz njega mora neometano
oplahivati prostor koji grije i rashladuje.

Kada se ugraduje u maske i spustene stropove tada se mora osigurati revizija za njegovo
odrzavanije i servisiranje.

Kuciste jedinice se postavlja i pri€vrScuje za Cvrstu podlogu na za to tvorniCki pripremljenim
usSicama.

Postavlja se tako da se kondenzat iz izmjenjivaa gravitacijski slijeva u tavicu za odvod
kondenzata.

Odvod kondenzata se spaja na nacin da se ispod tavice od cijevi formira dovoljno dubok sifon i da
se cijev postavi u padu prema zajedniCckom odvodu kondenzata. Na izlasku cijevi iz uredaja, a
prema potrebi i na drugim mjestima, odvod kondenzata se fiksira za kuciste unutarnje jedinice.
Prije spajanja unutarnje jedinice cjevovod mora biti odgovarajuce ispran.

Elektro spajanje uredaja i njegove regulacije, pustanje u pogon i servisiranje smije obavljati samo
za to osposobljena osoba.

TOPLINSKA IZOLACIJA CJEVOVODA

Nakon uspjedne hladne probe, instalaciju je potrebno kompletirati izoliranjem. Potrebno je izolirati
cjevovod i armaturu.
Ventili, zasuni i slicno spajaju se na cjevovod prirubnicama ili holenderima da se omogucdi laka
demontaZa u svrhu pregleda i popravka.

Sustavi grijanja i klimatizacije

Najmanja debljina toplinske izolacije iznosi:

- 2/3 promjera cijevi, a najviSe do 100 mm za vodove odnosno armaturu u prostoru zgrade u
kojemu se ne odrzava kontrolirana temperatura;

- 1/3 promjera cijevi, a najviSe do 50 mm za vodove i armaturu u zidovima i utorima u
medukatnoj konstrukciji, na mjestu krizanja vodova, kod srediSnjih razdjeljivaca ogrjevnog
medija;

- 1/3 promijera cijevi, a najvise do 50 mm za vodove i armaturu u prostoru zgrade u kojemu se
odrzava kontrolirana temperatura ;

- 6 mm (moze se izostaviti kod postavljanja zvu¢ne izolacije u medukatnoj konstrukciji prema
prostoru zgrade u kojemu se odrzava kontrolirana temperatura za vodove i armature u
povrSinskom sloju poda);

- za prikljuni ogranak nema zahtjeva za primjenu toplinske izolacije;

Gore spomenute debljine odnose se na izolaciju toplinske provodijivosti A =0,035 W/(m-K).
Toplinsku izolaciju s veéom toplinskom provodljivo$¢éu A od potrebno je proracunati na potrebnu
debljinu prema priznatim pravilima struke.

Cjevovode i armaturu hladne vode izolirati toplinskom izolacijom sa paronepropusnom branom.

RASHLADNA POSTROJENJA
OPREMA

Dozvoljena koli¢ina rashladne tvari u sustavu
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Najvecéu dozvoljenu koli€inu rashladne tvari u sustavu odreduje se ovisno o tipu objekta u koji se
ugraduje rashladna oprema, vrsti rashladne tvari, izvedbi rashladnog sustava i smjeStaju opreme
koja sadrzi rashladnu tvar.

Dizalica topline

Rashladna oprema na otvorenom, dizalica topline.

Ako se oprema sa rashladnom tvari smjesta na otvorenom (vanjskom) prostoru i rashladni sustav
je indirektan nije propisana je najve¢a dozvoljena koli¢ina radne tvari koju moze sadrzavati oprema.
Oprema se postavlja na dovoljnoj udaljenosti od ostalih otvora koji u slu¢aju propustanja rashladnu
tvar mogu dovesti do ljudi u gradevini i najmanje 2 m od evakuacijskih stuba i prolaza.

Multi-split sustav / VRF sustav

Rashladna oprema smjestena u prostoru gdje borave ljudi, direktni rashladni sustavi.

Ako se oprema sa rashladnom tvari smjesta u prostore gdje je mogué nekontrolirani pristup veéeg
broja ljudi propisana je najve¢a dozvoljena koli€ina radne tvari koju moze sadrzavati oprema.
Najvecéa dozvoljena koli¢ina rashladne tvari je jednaka umnosku prakticnog ograni¢enja rashladne
tvari i volumena prostora u kojem se oprema ili njen dio koji sadrzi rashladnu tvar smjesta.
Ukoliko je volumen prostora manji od potrebnog u njega nije dozvolijen smjestaj opreme sa
rashladnom tvari.

Rashladna postrojenja su osjetljivija na pojavu necisto¢a u rashladnom krugu. Radi toga se
cijevni sustav prilikom montaZze i koriStenja mora odrzavati Cistim.

Ugradnja se mora izvoditi sa posebnim osvrtom na odrzanje Cisto¢e na nacin da radna tvar ne
smije doc¢i u dodir sa stranim Cesticama (necistoca).

Posebno Stetne necistoce su: vlaga, vanjski zrak, sredstvo za lemljenje, hrda, bakreni oksid,
garez, metalna strugotina, nestabilna ulja, freoni za €iS¢enje cjevovoda, prljavstina i prasina.

U freonskim postrojenjima moraju se upotrebljavati specijalne bakrene cijevi koje su potpuno
ocCiS¢ene i suhe. Cijevi na krajevima moraju biti hermeticki zatvorene. Cijevi od ostalih materijala
mogu se koristiti samo ako zadovoljavaju potrebne zahtjeve.

Sve komponente moraju ostati potpuno zatvorene, do trenutka ugradnje u rashladno postrojenje.

Uredaji moraju sadrzavati samo trenutno dozvoljenu radnu tvar, a radna tvar i ulje za eventualnu
dopunu se mora nabavljati samo od priznatih distributera.

Dizalica topline zrak / voda

Rashladna oprema koja se ugraduje na otvorenom, vanjskom prostoru mora biti takve izvedbe da
su komponente unutar nje zasticena od pristupa neovlastenih osoba.

Zastita postavljena oko opreme mora biti takva da osigurava prirodnu ili mehani¢ku ventilaciju
unutrasnjosti uredaja.

Postavlja se na dovoljnoj udaljenosti od ostalih otvora koji u slu€aju propustanja, rashladnu tvar
mogu dovesti do ljudi u gradevini i na dovoljnoj udaljenosti od evakuacijskih prolaza.

Uredaj se ugraduje prema uputama proizvodaca. PovrSina za ugradnju mora biti gradevinski
pripremljena, ravna i statiCki dovoljno €vrsta. Postavlja se na antivibracijske podloSke koji se
isporu€uju uz jedinicu. Oko jedinice je potrebno ostaviti dovoljno prostora za nesmetan rad i
odrzavanje.

Jedinica se postavlja na mjestu zastiCenom od jakog vjetra radi otapanja i ispravne regulacije rada
izmjenjivaCa zrak/freon. Lamale izmjenjivaca su tvornicki zastiCene mrezicom.
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kada se jedinica ugraduje u potencijalno korozivnoj atmosferi (npr. uz more) izmjenjiva¢ i njegove
lamale se isporucuju u antikorozivnoj zastiti.

Cijevi koje se spajaju na jedinicu moraju biti ispravno konzolirane tako da ne prenose opterecenje
na nju.

Ako hidrauli¢ki dio jedinice i vanjski dio cjevovoda nije zasticen elektro grijacima instalacija se puni
sredstvom protiv smrzavanja odgovarajuce koncentracije.

Ako se za zastitu od smrzavanja ugraduju elektro grijaci oni moraju biti dovoljno udaljeni od
temperaturnih osjetnika uredaja.

Ako se ugraduje viSe paralelnih uredaja, ispred svakog je potrebno ugraditi nepovratni ventil.

Prije spajanja jedinice na cjevovod on mora biti odgovarajuce ispran.

Medij kojim se puni instalacija mora biti luznatosti izmedu 7,5-9 pH, tvrdoce 4-8,5°D i sadrzaj iona
mora biti

cr <150 ppm
Fe3t <0,5 ppm
Mn2* <0,05 ppm
Co2 <10 ppm
H2S <50 ppm
02 <0,1 ppm
Cl2 >0,5 ppm
NH3 >0,5 ppm

i udio karbonata i sulfita HCO3/S0O42- mora biti > 1.

Na hidrauli¢ki dio dizalice topline ugraduju se dva mehani¢ka manometra sa ventilima (na ulaz i
izlaz), ventil za odzraku na najvisem dijelu instalacije, dva antivibracijska prikljuCka, osjetnik
protoka (na izlazu iz jedinice, ravni dio 7D), dva zaporna ventila, ruéni by-pass za pustanje u rad
uredaja kada je medij previSe vru¢ ili hladan, mehanicki filter (izmedu ventila tako da ga je
moguce Cistiti) i ispusnu slavinu na najnizem dijelu cjevovoda.

Prije pustanja u rad uredaja cjevovod je potrebno napuniti radnim medijem i dobro ga odzraditi.
Ako se PTV grije pomocu dizalice topline preporuka je ugraditi spremnik Sto blize jedinici.
Pustanje u pogon i servisiranje dizalice topline smije obavljati samo za to osposobljena osoba.

TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJA VENTILACIJE

OPCENITO, OPREMA, UGRADNJA, ISPITIVANJE | PUSTANJE U POGON

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju klimatizacije i ventilacije preporuc€uje se
povijeriti specijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i
naprave za izvodenje radova i koji ima vjestu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo
izvodenje radova.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZenim nacrtima,
tehniCkom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazecéim tehnickim propisima.

Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno
je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Ventilacijski kanali izraduju se od pocin€anog lima prema DIN 1946, 4.60 izraden od Celicnog
lima standardne kvalitete C.0000.

Minimalna debljina lima odreduje se prema 8iroj stranici kanala, a vrijedi za podrucje tlakova u
kanalu od -630 do 1000 Pa prema DIN 24190:
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Duljina [mm] do 250-500 500-990 1000-1500 1500-1990 2000-2490
Debljina [mm] | 0,6 0,8 0,9 1,0 1,25

Prirubnice od &eli¢nog L profila, prema DIN 24190/3 (10.85.), standardne kvalitete C 0345.
Izmedu spojeva postaviti brtvu debljine 3-5 mm.

OvjeSenje kanala provodi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m zavisno o veli€ini
kanala.

Kanali za razvod zraka izraduju se iz pocin¢anog ili aluminijskog lima. Debljina lima odreduje se
prema dimenzijama vece stranice kanala, kao $to je definirano tabelom u prilogu tehni¢kog opisa
ove

projektne dokumentacije. Savovi kanala izvode se s preklopom. Kanali za razvod zraka se izvode
u sekcijama duljine 1960 mm, odnosno duljine do 960 mm kod sekcija kanala €ija duljina vecée
stranice prelazi 1200 mm, osim koljena i fazonskih komada. Bocne stranice kanala ve¢e od 300
mm dijagonalno se izbocuju (Andrijin kriz), ili adekvatno ukru¢uju na drugi nacin. U koljena se
ugraduju skretne lopatice, broja i radijusa zakrivljenosti prema tehni¢kim propisima, kako bi se
postiglo pravilno strujanje zraka.

Sekcije kanala spajaju se prirubnicama od kutnog zeljeza i vijcima, ukoliko nije tehnologijom
izvodaca radova to drugacije rijeSeno. Brtvljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, a
izvodi se tekastrip trakom ili gumi kitom (nikako spuzvastom trakom, kartonom, Spagom ili
okruglom gumom). Kanali se ovjeSaju ili uévr§cuju na gradevinsku konstrukciju gradevine
pomocu standardnih pocin€anih elemenata za ovjes, a u ovisnosti o tezini kanala po duzinskom
metru. Izolacija kanala izvodi se bandaZiranjem i to s materijalom propisanim ovom projektnom
dokumentacijom. 1zolaciju treba izvesti vodonepropusno gdje je to potrebno.

Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se na na€in da ne dode do ugibanja istih, odnosno smanjenja
presjeka za protok zraka. Spajanje fleksibilnih cijevi obavlja se pomoc¢u obujmica, na nepropusan
nacin.

Elementi za distribuciju zraka (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno na limene kanale, na
limene rukavce ili na tlacne kutije (koje su sastavni dio sistema kanala) i to sa i bez ugradbenih
ramica, kako je to propisano projektnom dokumentacijom.

Otvori i elementi koji su na i ispod spustenog stropa, ugraduju se djelomi¢no prije montaze
samog stropa i to: spojni kanali, fleksibilna crijeva i tlaéne (ugradbene) kutije kao i ugradbene
ramice. Nakon ugradnje spustenog stropa, ugraduju se distribucijski elementi kroz za to izrezane
otvore u spustenom stropu i pri€vrScuju na ugradbenu ramicu pomocu bravica.

Prestrujne reSetke ugraduju se u otvore u zidovima ili vratima preko ugradbene rame.
Ventilatori se ugraduju prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj dokumentaciji. S kanalima se
spajaju nepropusno preko rukavca od jedrenog platna (ako isti ve¢ nisu ugradeni u navedenu
opremu) protuprirubnicama s vijcima. Ukoliko vibracije nije proizvodac eliminirao svojom
konstrukcijom, tada se navedena oprema na temel;j ili konzole u€vrscuje preko antivibratora ili
specijalnog antivibracijskog tepiha.

Protupozarne zaklopke ugraduju se samo u zidove koji su vatrootporni u istoj ili ve€¢oj mjeri nego
same zaklopke. ProtupoZarne zaklopke pri€vrScuju se na kanal preko protuprirubnica pomocu
vijaka. Brtvljenje isto kao i kod kanala.

Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi automatske regulacije odgovaraju¢im
dispozicijskim nacrtima.
Kanalski osjetnici se ugraduju u kanale na mjestima gdje se postiZe pravilni profil brzine strujanja.
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Isto vrijedi i za jedrene sklopke.

Prirubnice od kutnog Zeljeza se zasti¢uju od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.
Kanali se, nacelno, ne lice, ali ako je licenje predvideno projektnom dokumentacijom, kanali se
lice lakom nakon Cid¢enja i odmasc¢ivanja, a u zahtjevnosti predvidenoj u specifikaciji projektne
dokumentacije.

Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju
postrojenja, probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja
zraka u prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema
zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

Preporuca se obaviti i prethodna djelomicna ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Prije navedene radove duzan je izvodac radova izvesti o svom troSku u suradnji s
ovlastenom organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja.
Istipitivanjima je duzna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te o obavljanju ispitivanja
naciniti zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primje¢ene nedostatke
duzan je izvodac radova otkloniti o svom troSku.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano projektnom
dokumentacijom.

PRIPREMA ZA ISPITIVANJE

Nakon zavrSene montaze, svi cjevovodi se moraju temeljito pregledati.

Prirubnicki i navojni spojevi ne smiju biti izolirani, kako bi se mogli vizualno kontrolirati.

Na krajevima sekcije koja se ispituje, ugraduju se slijepe prirubnice ili zasloni, radi odvajanja
sistema.

To se mozZe provesti i sa zapornom armaturom, ali ona koja je na liniji koja se ispituje, mora biti
otvorena.

Zaklopke moraju biti otvorene, a ako nije moguce, biti ¢e uklonjene.

Sigurnosni ventili se uklanjaju i stavljaju Cepovi.

Manometri moraju biti ispitani prije upotrebe za ispitivanje.

Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju
postrojenja, probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja
uzduha u prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema
zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

Preporuca se obaviti i prethodna djelomiCna ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Prije navedene radove izvodac¢ radova duzan je izvesti o svom troSku u suradnji s ovlastenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja.

Ispitivanjima je duzna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te o obavljanju ispitivanja naciniti
zapisnik zajedno s ovladtenim predstavnikom izvodac¢a radova i izdati potrebna uvjerenja.
ZapisnicCki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primjecene nedostatke
izvodac radova duzan je otkloniti o svom troSku.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano projektnom
dokumentacijom.
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OPREMA POD TLAKOM

MATERIJALI | UREDAJI
Svi materijali, uredaji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati izjavu o
sukladnosti ovladtene ustanove za ocjenjivanje sukladnosti opreme pod tlakom.

ISPITIVANJE IZVEDENIH RADOVA
Nakon izvedenih radova po ovom projektu treba:

Obveze narucitelja: - zatraziti tehnicki pregled radova u svrhu utvrdivanja ispravnosti,

- snositi tro8kove tehni¢kog pregleda,

- izdati rjeSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obvezom
obuke prilikom primanja,

- ako se bez pismene dozvole izvodaca upotrijebi i koristi izvedenu
instalacijuprije tehniCkog pregleda smatra se da je time narucilac
preuzeo kvalitativno i kvantitativno u punom opsegu cjelokupnu
izvedenu instalaciju

Obveze izvodaca: - dostaviti sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenih
materijala i opreme, zajedno sa svim uputstvima za upotrebu i
odrZzavanje izvedene instalacije prije tehnickog pregleda,

- provesti tlacnu probu instalacija (grijanja, hladenja-freon)

- osposobiti osobu koja ée upravljati uredajem,

- poslije tehnickog pregleda obaviti primopredaju instalacije obauviti
u Sto kracem roku,

- za kvalitetu izvedenih radova izvoda¢ jamci dvije godine od dana
izvrSenog tehni¢kog prijema, a za ugradenu opremu prema
garantnom listu proizvodaca, a minimalno 6 mjeseci od dana
obavljenog tehni¢kog pregleda.

- u garantnom roku izvoda¢ o svom trosku uklanja sve nedostatke
nastale nesolidnom izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog
materijala.,

- izvodacC ne odgovara za kvarove nastale nasilnim o&tecenjem ili
nestrucnim koristenjem izvedene instalacije,

- izraditi projektnu dokumentaciju izvedenog stanja,

- predati zapisnik o ispitivanju na ¢vrstocu,

- predati zapisnik o ispitivanju plinonepropusnost,

- predati zapisnik o vizualnom pregledu,

- predati zapisnik o funkcionalnom ispitivanju,

- predati dokumente o prvom pustanju u pogon,

- predati zapisnik o ispitivanju radnog okoliSa (mikroklima, buka)

- predati zapisnik o ispitivanju komunalne buke

Obveze nadzora: - vizualno pregledati instalaciju i ustanoviti jesu li svi dijelovi
izvedeni po projektu,
- pregledati ugradenu opremu i konstatirati da su svi ugradeni
dijelovi novi i atestirani,
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- biti nazoc¢an kod tlacne i funkcionalne probe do njene uspjeSnosti
- dati odobrenje za upotrebu izvedene instalacije
primopredaja radova izmedu izvodaca i narucitelja obuhvaca
utvrdivanje opsega izvedenih radova, te njihov okon&ani obracun

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI PRILIKOM
PRIMOPREDAJE

. Atesti ugradene opreme i materijala.

. Zapisnik o tlaénoj probi instalacije grijanja/hladenja.

. Zapisnik o funkcionalnom ispitivanju instalacije grijanja/hladenja.

. Zapisnik o funkcionalnom ispitivanju instalacije ventilacije.

. Mijerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature.

OO N -

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

1. Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih
uredaja (u pravilu pred sezonu grijanja, odnosno hladenja).

2. Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaiji i slicno vrsi se vise puta u godini,
prema potrebi i tehniCkim zahtjevima.

3. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnitke zahtjeve treba
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene
uredaje.

4. Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrditi samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

PROJEKTANT
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJE OTPADOM
POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje
je dokazana njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje
radova, a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedinaénim
troSkovniCkim opisima uz svaku stavku, kao i drzati se troskovnickih opisa i pravila struke kod
izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne
odgovara traZzenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja
osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i
ugradenom materijalu, svi trod8kovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se
osigurati sigurnost od ostecenja. Kod skladistenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijediti
nalijeganje materijala i elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duzan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme
i radnika na gradilistu, te osigurati pomoc¢ne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima
i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji
prema vazeCim zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s
otpadom moraju se uvaziti nacela:

- Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

- Pravilnik o vrstama otpada (NN br. 27/1996, 151/2003, 178/2004, 50/2005, 23/2007,
81/2020),

- Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 127/19, 57/22),
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- Zakon o gospodarenju otpadom (NN br. 84/21),
- Zakon o drzavnom inspektoratu (NN br. 115/18, 117/21),
- Zakon o vodama (NN br. 66/19, 84/21, 47/23)

- Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN br. 78/98, 137/08),

- Uredba o klasifikaciji vode (NN br. 77/98, 137/08)

- Uredba o standardu kakvoce voda (NN br. 96/19, 20/23, 50/23)

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade te uklapanjem u okoli§ osigurava se zastita Covjekove
okoline i zastita prirode bez bitnog ostecéivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi
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NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrSenih
ostalih radova na izgradnji prate¢ih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i
izvrSiti uredenje gradilista i okoliSa gradilista:
- ukloniti sav preostali materijal
- ukloniti Sutu i smecée s odvozom na gradsku deponiju
- urediti prostor koji je sluzio kao skladiste materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje,
prije stavljanja okuénice u uporabu
- privremene deponije za odlaganje suviSnog materijala urediti da ne ugrozavaju okoli$ zgrade
- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih
biljaka
- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno
bolje najkasnije do tehniCkog pregleda predmetne zgrade
- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti oStecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u
ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleznog komunalnog
poduzeca.

Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, troSno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to
postavljene kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.
Otpad odlozen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu,
odnosno na reciklazu prema programu komunalnih sluzbi.

Postupanje s otpadom predvideno je rjeSavati u skladu sa:

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 68/18, 110/18, 32/20)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 106/22)

- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN br. 69/2016)

- posebnim uvjetima nadleznih tijela i ostalom vazecom regulativom koja ureduje to
podrucje.

PROJEKTANT
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5. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Procjena tro8kova gradnje je napravljena na temelju jedini¢nih cijena dobivenih od uvoznika ili
distributera projektirane opreme i u nastavku je dana na posebnim listovima koji ¢ine sastavni dio
ovog projekta.

Ukupna procjena troskova
Rbr. | Opis Iskaz procjenjenih troSkova
1. MAPA 6 125.000,00€
UKUPNO: 125.000,00€
PDV (25%): 31.250,00€
SVEUKUPNO: 156.250,00€
PROJEKTANT:

Mislav Margeti¢, mag.ing.mech.
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ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razdjelnikom za 7 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventlom DN20

-svaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
- omarié se ugraduje bazni element za povezivanje

sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razdelnikom za 4 krugova te kombiniranim
automatskim balans venfom DN20

-svaki krug ima ugraden servopogon i fopmetar
-4 ormari¢ se ugraduje bazni element za povezivane

sobnih termostata i pogona

SOBNI TERMOSTAT
zapodno grijane

UPRAVLJACKI MODUL REKUPERATORA

BALANSIRAJUCI VENTIL DN20

REKUPERATORSKA (VENTILACHSKA) JEDINICA
za venliaciu, hladenje i rianje prostora;
sintegriranim C02 i RH osjetnicima za regulaciu Klapne za ubacivanjem
sviezeg zraka, uz vodenje sustava hladenja ( grjanja) prema zadanoj
temperaturi prostorie | zraka na izlazu iz jedinice;
odledivanjg izmjenjivaca disbalansom protoka
vrSni protok (ladenje | grianje): 500m3fh (dp=150Pa)
trazen protok za rekuperaciju: min. 325m3fh
efikasnost rekuperacie:
zima - To=-15°C, Ti=20°C: min. 88%
ljeto- To=32°C, Ti=25°C: min. 79%
vodeni izmjenjivaC s pumpnom grupo;
ladenie - TH2/27°C: 26KW (qv=4501h (dp=19.6kPa), qz=500m3h)
prikjucci: @200/ 250x200mm (flksibilno)
prijucna snaga: 0.3kW (230V/1/50Hz)
dimenzie - DXVXS: 1600x384¢765mm
masa: 110kg

Hatno neovisni balan requlaciski venti, bez mjemih spojnica

nazivni protok: 9001

1NN

REKUPERATORSKA (VENTILACLISKA) JEDINICA

za venfliaciu, hladenje i grianje prostore;

sintegriranim C02 i RH osjetnicima za regulaciu Klapne za ubacivanjem
sviezeg zraka, uz vodenje sustava hiadenja ( grjanja) prema zadanoj

temperaturi prostorie i zraka na izlazu iz jedinice;
odledivanjg izmjenjivaca disbalansom protoka

vrdni protok (ladenje i grianje): 800m3/h (dp=150Pa)
trazeni protok za rekuperaciu: min. 725m3/h
efikasnost rekuperacie:

zima- To=-15°C, Ti=20°C: min. §7°%

ljto - To=32°C, Ti=25°C: min. 78%
vodeniizmjenjiva€ s pumpnom grupom:

Hden - TH227°C: 4K (qv=6500h 4p=10.1kPe, qz=800m3i)

prikfjucei: @250 350x200mm (fleksibino)
prikljuéna snaga: 0.7k (230V/1f150Hz)

dimenzie - DXVXS: 1800x384970mm
masa: 133kg
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KANALNI VENTILOKONVEKTOR
s ntegriranim tropunim venfom s protokom
grifanje - 45/40120°C -minlsredimaks: 4.10/5.56/6.27kW
hladenje - 7/12127°C -minisred/maks: 3.85/4.97/5.4TkW
pad tlaka (Wladenie, srednjiucin): 8501 (dp=19.4kPa)
protok zraka - min/sredimaks. 600/850/980m3h
prkljuéna snaga: 120W (230V/1f150Hz)
dimenzie - SXVXD: 1119124851 fmm
masa: 28k

UPRAVLIACKI MODUL VENTILOKONVEKTORA
UPRAVLJACKI MODUL REKUPERATORA
BALANSIRAJUCI VENTIL DN20
flacno neovisni balan i egulaciski vent, bez mjemih spojnica
nazivni protok: 9001

BVZ] BALANSIRAJUCI VENTIL DN25
flano neovisni balan i requlacijski venil, bez miemih spojnica
nazivni protok: 18001

NS

REKUPERATORSKA (VENTILACIISKA) JEDINICA
za ventiiaciu, hladenje i grjanje prostora;

sintegriranim C02 i RH osjetnicima za regulaciu Klapne za ubacivanjem

svjezeg zraka, uz vodenje sustava hiadenja ( grianja) prema zadanoj
femperaturi prostorie i zraka na izlazu iz jedinice;

odledivanje izmjenjivaca disbalansom protoka

vrdni protok (ladenje i grianje): 800m3/h (dp=150Pa)

trazeni protok za rekuperaciu: min. 725m3/h

efikasnost rekuperacie:

zima- To=-15°C, Ti=20°C: min. §7%

ljeto- To=32°C, Ti=25°C: min. 76%

vodeniizmjenjiva€ s pumpnom grupom:

hladenje - 7112/27°C 4kW (qv=6501h (dp=10.1kPa), qz=800m3h)
prikfjucei: @250 350x200mm (fleksibino)

prkljuéna snaga: 0.7kW (230V/11150Hz)

dimenzie - DXViS: 1800x3844970mm

masa: 133kg

ORMARIC PODNOG GRIANJA
-podzbukni omari¢ s polaznim i povratnim
razdjelnikom za 6 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventiom DN20
-svaki krug ima ugraden servopogon i fopmetar
U ormaric se ugraduje bazni element za povezivanie
sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRUANJA
-podzbukni omarié s polaznim i povratnim
razdelnikom za 7 krugova te kombiniranim
automatskim balans venflom DN25
-svaki krug ima ugraden senvopogon i topmetar
- ormeari¢ se ugraduje bazni element za povezivanje
sobnih termostata i pogona

SOBNI TERMOSTAT
7a podno grijanje

rr—_—_—,T =

[PTV] DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODAZA PTV
volumen spremnika: 110litara
Q(A20/W15-55)=0.85W
COPAZOWAS55)34
razred energetske uCinkovitosti: A+
pomoén el. griiac: 1.2kW
prikljucei - hladnaftopla voda: 1/2"
dimenije zracnih kanala: (1160
radni medij (punjenje): R134a (0.6ke)
prikljuéna snaga - DT+EG: 0.35+1.26W (230V/1f/50z)
dimenije - SEVKD: 506x13984535mm
masa (prazan uredaj): 55kg

AKUMULACISKI SPREMNIK

zatoplu ihladnu vodu
volumen: 188 Itara
prikfucci: 64"
debljina zolacie: 50m
energetski razred: C

POLAZNO/POVRATNI RAZDJELNIK
zatoplui hladnu vodu
73 dvakmga
primar; 1x DNAO

m sekundar: 2x DN4O

dimenzie - GDKV: 600x1250mm

masa (prazan): 58kg

DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
unutamja jedinica
ugraden el. griac: 3/619KW*
prikjucci: Cu 09.52/015.88
prikjuéna snaga - UMEG: 0.1+9KW (400VI3fI50Hz)
dimenzie - SXVXD: 420790x270mm
masa: 37kg
*orisf se u slucaju kvara vanjske jedinice,
dok je u normalnom radu ugasen

MONO SPLIT KLIMA UREDAI

unutarnja jedinica

Centrometal MTXI12HP24CM
Qhl=3.52kW

Qgr=381KW

prikljutci: Cu #96.35/@9.52

prikljuéna shaga: 50W (230V/1f/50Hz)
dimenzije - SVxD: 805x285x194mm
masa: 7.6kg
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DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA

vanska jedinica
Qgr=6.43-16.8KW (ATW35)
Qgr=9.96-16.1KIW (A7IWS5)
Qgr=5.49-14.3KW (AOW35)
Qgr=7.52-12.8W (AOMWS)
Qgr=5.17-14.0KkW (A-5W35)
Qgr=7.31-12.6KIN (A-5W5)
Qgr=5.52-12.7KW (A-10M35)

Qgr=5.53-8.92KW (A-10M55)

Qgr=5.94-10.7KW (A-15W35)

Qgr=4.78-6.82KW (A-15W55)

Qhi=14KW (A35MW7)

SCOP (pros. Kim. uvieti: 4.62 (W35), 341 (WS5)
SEER: 467 (W7),6.71 (W18)

radni medj: R32

prikfucc: Cu £9.521015.88

priklucna snaga: 8.3kW (400V/3f/30Hz)
dimenzie - SXVXD: 1116x865¢523mm

masa: T7kg

[[VIK] MONO SPLIT KLIMA UREAJ

vanjska jedinica

Q_hl (A35/A27)=3 51kW

Q_gr (A7IA20)=3.81kKW

Q_gr (A-15/A20)=1.6kW

prosjecni uvjeti: SCOP=4.1, SEER=7.1
radni medij: R32

prikfjuéci: Cu ©6.35/99.52

prikfjuéna snaga: 1.4kW (230V/1f/50Hz)
dimenzije - SXVxD: 555¢732+330mm
masa: 25kg
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DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
vanjska jedinica
Qgr=6.43-16.8KW (ATIW35)
Qgr=9.96-16.1KW (A7IW55)
Qgr=5.49-14.3KW (AOMW35)
Qgr=T.52-12.8KW (AOMW5S)
Qgr=5.17-14 0K (A-5M35)
Qgr=T.31-12.6KW (A-5W55)
Qgr=5.52-12.TKW (A-10MW35
Qgr=5.53-8.92KW (A-10MW55
Qgr=5.94-10.7KIW (A-150W35
Qgr=4.78-6.82KW (A-150W55
Qhi=14kW (A35MWT)

SCOP (pros. Kim. uvjeti): 4.62 (W35, 341 (W55)
SEER: 4.67 (WT),6.71 (Wt8)

radni medj: R32

prkljuei: Cu 09.521015.88

prikjucna snaga: 6.3K\W (400VI3f150Hz)
dimenzie - SXVXD: 11181865¢523mm

masa: T7kg

DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
unutamja jedinica
ugraden el. riac: /619"
prikfuce: Cu 09.521215.88
prikfuéna snaga - UJ+EG: 0.1+9KW (400V/3f/50Hz)
dimenzie - SKVD: 4206790x270mm
masa: 37k
Koriti s u slucaju kvara vanske jedinice,
dok je unormalnom radu ugaSen

AUTOMATIKA DIZALICE TOPLINE
upravja:
ir dizalice topline u kaskadi
postavianje jedne dizalice topline za PTV
vodi PTV spremnik i recirkulacisku pumpu
vodi mijeSajuci krug grianja
vodi direktan krug grianjalhladenja
POLAZNO/POVRATNI RAZDJELNIK
za foplu i hladnu vodu
7a dva kruga
primar; 1x DN4O
sekundar: 2x DN4O

AKUMULACIJSKI SPREMNIK
zatoplui hadnu vodu
volumen: 188 ltara
prikfuc. 6/4"
debijina izolaci: 50mm
energetskirazred: C
dimenzi - @DxV: @600x1250mm
masa (prazan]: 56kg

CIRKULACHSKA PUMPA - KRUG PODNOG GRIJANJA
H=6.6m pri Q=3 4m3h
Nel=135W (230V/150Hz)

CIRKULACIJSKA PUMPA - KRUG VENTILOKONVEKTORA

H=6m pri Q=5m3h
Nel=135W (230V/150Hz)
MAGNETNI CIKLONSKI FILTAR DN40

0351

g3

+12V,GND,D+,D—

AUT L

DN32  DN32

0351

{35x1

DN32

EKSPANZIJSKA POSUDA
7a grjanjelhladenje
volumen: 18L

TROPUTNI MUESAJUCI VENTIL S POGONOM
ventl: DN40, Kvs=25m3h
pogon: 60s/90°, 5Nm, 5W (230V/1f150Hz)

PROSTORNI TERMOSTAT

za podno grijanje
UPRAVLIACKI PANEL VENTILOKONVEKTORA
UPRAVLIACKI PANEL REKUPERATORA

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omari¢ s polaznim povrainim
razdjelnikom za 7 krugova te kombiniranim
automatskim balans venfiom DN20
-svaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
U omari¢ se ugraduje bazni element za povezivanie
sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRIANJA
-podzbukni omari¢ s polaznim i povratnim
razdjelnikom za 4 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventiom DN20
-svaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
U omaric se ugraduje bazni element za povezivanie
sobnih termostata i pogona

]
DK
Ol

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podZbukni omari¢ s polaznim povrainim
razdjelnikom za 6 krugova te kombiniranim
automatskim balans venfilom DN20
-svaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
U omearic se ugraduje bazni element za povezivanie
sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omari¢ s polaznim{ povratnim
razdjelnikom za 7 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventiom DN25
-svaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
U omearic se ugraduje bazni element za povezivanie
sobnih termosata i pogona

NAPOMENA:
lzlaz panela il ventilokonvektora se povezuje na ulaz termostata na automatici
dizalice topline za krug ventilokonvektora,

2526, |
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REKUPERATORSKA (VENTILACHSKA) JEDINICA
za veniliaciu, hladenje i rianje prostora;
s integriranim CO2 i RH osjetnicima za regulaciu klapne za ubacivanjem
sviezeq zraka, uz vodenje sustava hladenja (i griianja) prema zadanoj

\%Ocm !
|

REKUPERATORSKA (VENTILACIISKA) JEDINICA
za venfliaciu, hladenje i grianje prostore;
sintegriranim C02 i RH osjetnicima za regulaciu Klapne za ubacivanjem
sviezeg zraka, uz vodenje sustava hladenja ( grjanja) prema zadanoj

TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 4251225
s dva reda podesivin lamela

TLACNA (DOBAVNA) RESETHA 6251225
§ dva reda podesivih lamela

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA 3501300
s automatskim zatvaranjem na 72°C
{e ponovnom motormom aktivaciom 230V

PPZ2] PROTUPOZARNA ZAKLOPKA 550300

temperaturi prostorie i zraka na izlazu iz jedinice;
odledivanjg izmjenjivaca disbalansom protoka

vidni protok (adenje 1 grianje): 500m3/h (dp=150Pa)
trazeni protok za rekuperaciu: min. 325m3/h
efikasnost rekuperacie:

zima- To=-15°C, Ti=20°C: min. 88%

fjeto - To=32°C, Ti=25°C: min. 79%

vodeni izmjenjivaC s pumpnom grupom:

Hidenje - TH227°C: 26K (q=2501h (dp=19.6kPa), qz=500mah)

prikfuce @200/ 250x200mm (feksibilno)
prijucna snaga: 0.3kW (230V/1/50Hz)
dimenzie - DXVS: 1600x384¢765mm
masa: 110kg

UPRAVLJACKI MODUL REKUPERATORA

temperaturi prostorie | zraka na izlazu iz jedinice;
odledivanje izmienjivaca disbalansom protoka

vidni protok (adenje grianje): 800m3/h (dp=150Pa)
trazen protok za rekuperaciju: min. 725m3/h
efikasnost rekuperacie:

zima - To=-15°C, Ti=20°C: min. §7%

lieto - To=32°C, Ti=25°C: min. 78%

vodeni izmjenjivaC s pumpnom grupom:

Hden - TH27°C: 4K (qv=6500h 4p=10.1kPe, z=800m3i)

prikfuce: 250 350¢200mm (feksibino)
prikljuéna snaga: 0.7kW (230V/1f150Hz)
dimenzie - DXVXS: 1800x384970mm
masa: 133kg

ODSISNA RESETKA 4251225

s dva reda podesivin lamela

OR2] ODSISNA RESETKA 6251225

§ dva reda podesivih lamela
PRIGUSIVAC BUKE

2200, L=500mm
PRIGUSIVAC BUKE

200, L=1000mm
PRIGUSIVAC BUKE

9250, L=500mm
PRIGUSIVAC BUKE

2250, L=1000mm

PB3 ] PRIGUSIVAC BUKE
315, L=300mm

s automatskim zatvaranjem na 72°C
{e ponovnom motomom akivacijom 230V

NEPOVRATNA KLAPNA 2200
NEPOVRATNA KLAPNA @250

USISNA VENTILACHISKA RESETKA 6251325
§ jednim redom nepocnih lamela i
mrezicom protiv insekata

ALUMINAISKA PROTUKISNA ZALUZINA 3501300
smrezicom profiv insekata sa straznje strane

ALUMINAISKA PROTUKISNA ZALUZINA 5501300
smrezicom profiv insekata sa straznje strane

ALUMINIISKA PROTUKISNA ZALUZINA 7501300
smrezicom profiv insekata sa straznje strane
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REKUPERATORSKA (VENTILACLISKA) JEDINICA

7a ventiiaciu, hladenje i grianje prostora;

sintegriranim CO2 i RH osjetnicima za regulacilu Klapne za ubacivanjem
sviezeg zraka, uz vodenje sustava hiadenja ( grjanja) prema zadanoj
{emperaturi prostorie i zraka na izlazu iz jedinice;

odledivanje izmjenjivaca disbalansom protoka

vrni protok (ladenje | grianje): 800m3fh (dp=150Pa)

{razeni protok za rekuperaciu: min. 725m3/h

efikasnost rekuperacie:

zima- To=-15°C, Ti=20°C: min. 87%

fjeto - To=32°C, Ti=25°C: min. 78%

vodeni izmjenjivaC s pumpnom grupo;

ladenje - T12/27°C: 4kW (qv=6501i (dp=10.1kPa), qz=800m3h)
prikjucci: @250 350x200mm (fleksibilno)

prikjuéna snaga: 0.7kW (230V/1f/50Hz)

dimenzie - DXVS: 1800x3844970mm

masa: 133kg

UPRAVLIACKI MODUL REKUPERATORA

SN

TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 626225
s dva reda podesivin lamela

TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 8251225
§ dva reda podesivih lamela

OR2] ODSISNA RESETKA 625¢225
§ dva reda podesivih lamela

ODSISNA RESETKA 8251225
s dva reda podesivin lamela

KANALNI VENTILOKONVEKTOR
sintegriranim ropunim ventlom s protokom
grijanje - 45/40/20°C -min/sredimaks: 4.10/5.56/6.27kW
hladenje - 7/12/27°C -min/sredimaks: 3.85/4.97/5.47kW
pad tiaka (ladene, srednji ucin): 8501 (dp=19.4kPa)
protok zraka - min/sred/maks: 600/850/980m3h
prikjuéna snaga: 120W (230V/1f150Hz)
dimenzie - SXVXD: 1119248451 fmm
masa: 28kg

PRIGUSIVAC BUKE
2250, L=500mm

PRIGUSIVAC BUKE
250, L=1000mm
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